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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

Осциллограф вычислительный комбинированный С9-11 представляет сочета­
ние с в е р х ш и р о к о п о л о с н о г о с т р о б о с к о п и ч е с к о г о преобразователя (диапазон час­
т о т 0—25 Г Г ц ) , генератора измерительных сигналов нано- и пикосекундной 
длительности и м и к р о Э В М в с о с т а в е б л о к а анализатора сигналов ( А С ) . Он яв­
ляется автоматизированной измерительной системой ( А И С ) , о с у щ е с т в л я ю щ е й 
функции управления, с б о р а , регистрации, о б р а б о т к и и о т о б р а ж е н и я информации. 

Р а б о ч и е условия эксплуатации: температура о к р у ж а ю щ е й среды о т 10 д о 
35 относительная влажность в о з д у х а 80 % при температуре 25 °С, атмосфер­
ное давление ( 1 0 0 i ± 4 ) кПа [ (750 + 30) мм. рт. с т . ] . 

ОПИСАНИЕ 

Hpi fHUi in действия С9-11 основан на с т р о б о с к о п и ч е с к о м с п о с о б е регистра­
ции п о в т о р я ю щ и х с я электрических сигналов пико-, нано-, микросекундной дли-
тель[{осги, преобразования их в ц и ф р о в у ю ф о р м у с п о с л е д у ю щ е й о б р а б о т к о й ин­
формации п о с р е д с т в о м различных математических операций. 

На развертках 500 мкс/дел и б о л е е сигналы регистрируются в реальном мас­
ш т а б е зремени, заполняя последовательно в ы б о р к а м и сигнальное запоминающее 
у с т р о й с г в о . Осциллограф вычислительный комбинированный С9-11 с о д е р ж и т 
собственный источник испытательных сигналов пико-, наносекундной длительнос-
т;; 

Осциллограф с о с т о и т из с л е д у ю щ и х о с н о в н ы х б л о к о в : двухканальных пре­
образователей сигналов П С , индикатора А С , генератора импульсов . А С выпол­
няет функции по о б р а б о т к е информации, управлению П С и генератором, п о д г о ­
товке информации для индикации и связи комплекса с внешней Э В М , П С п р е о б ­
р а з у ю т С В Ч сигналы в н и з к о ч а с т о т н у ю о б л а с т ь спектра, А И С включает три 
сменных блока П С на диапазоны ч а с т о т 1; 17,85; 25 Г Г ц (далее соответственно 
П С - ! , ПС-18, П С - 2 5 ) . 
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ПС-18 с п о л о с о й частот 17,85 Г Г ц имеет в х о д н о е сопротивление 50 О м и в х о д ­
ные разъемы 7/3, ПС-25 с п о л о с о й частот 25 ГГц, в х о д н ы м сопротивлением 
50 О м и в х о д н ы м разъемом 3,5/1,5. С т р о б о с к о п и ч е с к и е смесители ПС-1 с полосой 
частот 1 Г Г ц помещены в выносные пробники, имеющие в х о д н о е сопротивление 
т к О м . 

Генератор позволяет с п о м о щ ь ю сменных формирователей формировать сиг­
налы в виде перепада напряжения с длительностью фронта 25 пс и 80 пс и ам­
плитудой 180 мВ и 8 В с о о т в е т с т в е н н о и в виде видеоимпульсов постоянной 
длительности 45 пс или регулируемой длительности в пределах 0 ,5—2 не. Гене­
ратор выдает т а к ж е управляющие сигналы на радиоимпульсные модуляторы, поз­
воляя ф о р м и р о в а т ь радиоимпульсы наносекундиой длительности. 

Индикатор осуществляет о т о б р а ж е н и е информации, передаваемой по кана­
лам X, Y, Z из анализатора сигналов, на экране электронно-лучевой трубки. С 
п о м о щ ь ю программного управления положением С В Ч переключателей Р .—Рз 
организуется три режима р а б о т ы « О с ц и л л о г р а ф » , « Р е ф л е к т о м е т р 1 » , « Р е ф л е к т о ­
метр 2 » . 

В режиме « О с ц и л л о г р а ф » к в ы х о д а м смесителей П С в каналах 1 и 2 п о д ­
к л ю ч а ю т с я согласованные погрузки H i и Нг и регистрируются колебания, п о с т у ­
п а ю щ и е по о б о и м каналам. 

П о с л е регистрации сигналов в з а п о м и н а ю щ е м у с т р о й с т в е З У осциллограф 
позволяет о с у щ е с т в и т ь их детальный анализа с п о м о щ ь ю программ ц и ф р о в о й 
о б р а б о т к и информации: определить максимум и минимум, амплитуду, длитель­
ность фронта и среза, вычислить с п о м о щ ь ю алгоритма б ы с т р о г о преобразования 
Фурье Б П Ф спектры сигналов и т. п. 

В режиме « Р е ф л е к т о м е т р 1» к в ы х о д у смесителя в канале 1 подключается гене­
ратор импульсов, а к в ы х о д у смесителя в канал 2 — с о г л а с о в а н н а я нагрузка. П р и 
э т о м измерительный сигнал поступает через смеситель п е р в о г о канала на в х о д 
исследуемого о б ъ е к т а , отраженный от о б ъ е к т а сигнал и прошедший его регистри­
руется в 1 и 2 канале ПС с о о т в е т с т в е н н о . 

В режиме « Р е ф л е к т о м е т р 2 » п о л о ж е н и е Pi—Рз меняется на п р о т и в о п о л о ж н о е , 
что позволяет подавать измерительный сигнал на в ы х о д о б ъ е к т а и регистриро­
вать колебания, отраженные о т в ы х о д а и прошедшие с в ы х о д а на в х о д . 

П р о г р а м м н о е переключение переключателей позволяет измерять комплекс 
параметров рассеяния о б ъ е к т о в . 

Отличительной о с о б е н н о с т ь ю рассматриваемого п р и б о р а при измерении па­
раметров С В Ч компонентов и т р а к т о в по сравнению с классическими системами 
является использование финитных (ограниченных по времени) измерительных си­
гналов пикосекундной длительности. Спектральные характеристики сигналов оп­
ределяют после преобразования сигналов из временной о б л а с т и в ч а с т о т н у ю с по ­
м о щ ь ю программы Б П Ф . Финитность носителя информации позволяет с п о м о щ ь ю 
в ы б о р а временного окна отделить п о д а ю щ и й на о б ъ е к т з о н д и р у ю щ и й сигнал о т 
о т р а ж е н н о г о колебания, упростить процедуру калибровки и поверки прибора, ис­
ключать ряд аппаратурных погрешностей . 

n . j измеренным значениям параметров рассеяния с п о м о щ ь ю цифровой о б ­
работки информации в С9-11 вычисляются такие параметры как К С В Н , ослабле­
ние, амплитудно-частотная характеристика. 

К р о м е того , использование финитных измерительных сигналов позволяет по 
о т р а ж е н н о м у сигналу определить пространственное распределение неоднород-
ностей в линиях передачи, оценить в о л н о в о е сопротивление, малые значения ем­
костей и индуктивностей. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

П о л о с а частот : для П С - 2 5 25 ГГц, для ПС-18 18 ГГц, для ПС-1 1 ГГц. 
Длительность фронта импульса, регистрируемого ПС-25 и ПС-18 при п о д к л ю ­

чении формирователя перепада 1 на туннельном диоде , не превышает 28 п с и 3 2 п с 
соответственно . 

Число каналов П С — д в а . 
Диапазон коэффициентов разверток 0,1 с / д е л с ш а г о м I, 2, 5. 
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Коэффициент отклонения каналов 2—20Э мВ/дел с шагом 1. 2. 5. 
Максимально д о п у с к а е м о е напряжение на в х о д е П С ; Ч ; i в лля ПС-18, ПС-25 ; 

± 1 , 6 В для П С - ! . 
Пределы измерения напряжения: 10 м В — 1 В для ПС-18 и ПС-25- 10 мВ — 

— 1,6 В для П С - ! . 
В х о д н о е сопротивление каналов 1 и 2 преобразователей Г.С-:8, П С - ; 5 на­

х о д и т с я в пределах (50 ± 1 , 5 ) О м . 
В х о д н о е сопротивление пробников ПС-1 ( l iOO±10) к О м . 
Пределы о с н о в н о й погрешности измерения напряжения ± ( ! — 1 2 ) %. 
Пределы о с н о в н о й погрешности измерения временных интервалов ± ( 1 — 2 ) % . 
Длительность ф о р м и р у е м ы х р а д и о и м п у л ь с о в (5—20) не. 
Уровень с о б с т в е н н ы х ш у м о в к а ж д о г о канала П С не более 5 м В для И - - 2 5 ; 

3,5 мВ для П С - 1 8 ; ,1 мВ для П С - 1 . 
А И С д о л ж н а обеспечивать измерение ослабления 0—30 д Б в диапазоне час ­

т о т 0 ,1—18 ГГц . Пределы д о п у с к а е м о й п о г р е ш н о с т и : 
в диапазоне частот 0 ,1—10 Г Г ц ± ( 0 , 2 + 0 , 0 4 Л ) ; 
в диапазоне частот 10—18 Г Г ц ± (0,4+iO!,06 Л ) , г д е Л — измеряемое ослабле­

ние, дБ . 
Измерение К С В Н в пределах 1,06—3,0. Пределы д о п у с к а е м о й погрешности 

измерения К С В Н : 
± 5 7о в диапазоне частот 0,1—^10 Г Г ц ; 
± 2 0 % в диапазоне частот 10—18 Г Г ц . 
А И С д о л ж н а обеспечивать измерение м о д у л я п а р а м е т р о в рассеяния S12. S21 

в пределах 0—30 д Б S n , S22 в пределах (0,05—1 д Б и индикации их фаз в преде­
лах о т — 1 8 0 д о 1 8 0 ° . 

А И С д о л ж н а с о о т в е т с т в о в а т ь Г О С Т 26 .003—80. 
М о щ н о с т ь , потребляемая о т сети, не д о л ж н а превышать 40О В-А. 
Н а р а б о т к а на отказ не менее вЗКЮ ч. 
Габаритные размеры комплектов , мм: 234X182X533; 4 8 8 x 2 1 3 X 5 7 1 ; 

2 0 0 X 7 3 X 2 0 0 ; 2 0 0 X 7 3 X 2 0 0 ; 200 X 73X200; 200X73X200. 
М а с с а комплекта 50 кг. 

КОМПЛЕКТНОСТЬ 

В комплект поставки в х о д я т : анализатор сигналов; индикатор; комплект 
комбинированный: преобразователь ПС-18^ генератор; комплект комбинирован­
ный; комплект комбинированный в с о с т а в е с П С - 1 ; комплект комбинированный 
в с о с т а в е с ПС-25 ; техническое описание и инструкция по эксплуатации; ф о р м у ­
ляр . 

ПОВЕРКА 

М е т о д и к а поверки описана в техническом описании и инструкции п о э к * 
плуатации, в х о д я щ и х в комплект поставки. 

Испытания проводила государственная комиссия. 
Изготовитель — М и н и с т е р с т в о промышленности средств связи С С С Р . 
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