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Утверждены Государственным комитетом СССР по стандартам 17 марта 1987 г. 

Выпуск разрешен 
без срока 

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

И з м е р и т е л и Ф К 4 — 2 0 п р е д н а з н а ч е н ы д л я п а н о р а м н о г о о т о б р а ж е н и я на э к р а ­
не и н д и к а т о р н о г о у с т р о й с т в а и и з м е р е н и я н е р а в н о м е р н о с т и ч а с т о т н ы х х а р а к т е ­
р и с т и к г р у п п о в о г о в р е м е н и з а п а з д ы в а н и я ( Г В З ) , а м п л и т у д н о - ч а с т о т н ы х х а р а к т е ­
ристик ( А Ч Х ) , ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й ф а з ы ( Д Ф ) , д и ф ф е ­
р е н ц и а л ь н о г о у с и л е н и я ( Д У ) , и з м е р е н и я з а т у х а н и я н е с о г л а с о в а н н о с т и и к о э ф -
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ф и ц и е н т о в п е р е д а ч и у с т р о й с т в с к о а к с и а л ь н ы м к а н а л о м 7/3,04 мм в д и а п а з о н е 
ч а с т о т 7,0—9,8 Г Г ц ; в ы п у с к а ю т с я в с о о т в е т с т в и и с т р е б о в а н и я м и Г О С Т 22261—82 
Б части м е т р о л о г и ч е с к и х х а р а к т е р и с т и к . 

ОПИСАНИЕ 

И з м е р и т е л ь Ф К 4 — 2 0 п р е д с т а в л я е т собой м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й и з м е р и т е л ь , 
в с о с т а в к о т о р о г о в х о д и т и з м е р и т е л ь Г В З Ф 4 — 1 5 А , а т а к ж е б л о к п е р е д а ю щ и й 
Я З Ф - 1 7 6 и б л о к п р и е м н ы й Я З Ф - 1 7 7 . 

И з м е р е н и е н е р а в н о м е р н о с т и ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к Г В З о с н о в а н о на при­
менении м е т о д а Н а й к в и с т а и з а к л ю ч а е т с я в измерении ф а з о в ы х сдвигов о г и б а ю ­
щ е й ч а с т о т н о - м о д у л и р о в а н н о г о с и г н а л а при п р о х о ж д е н и и его через и с с л е д у е м ы й 
о б ъ е к т . 

И з м е р е н и е А Ч Х о с н о в а н о на м е т о д е и з м е р е н и я а м п л и т у д ы н е с у щ е й с пре­
о б р а з о в а н и е м ч а с т о т ы после п р о х о ж д е н и я ее через и с с л е д у е м ы й о б ъ е к т . 

И з м е р е н и е н е р а в н о м е р н о с т и ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к Д Ф п р о в о д и т с я а н а * 
логично п р и н ц и п у и з м е р е н и я н е р а в н о м е р н о с т и ч а с т о т н о й х а р а к т е р и с т и к и Г В З , 
но при б о л е е в ы с о к и х ч а с т о т а х м о д у л и р у ю щ е г о с и г н а л а . 

И з м е р е н и е к о э ф ф и ц и е н т о в п е р е д а ч и и с с л е д у е м ы х у с т р о й с т в о с н о в а н о на 
к о м п е н с а ц и о н н о м м е т о д е измерений с п р е о б р а з о в а н и е м ч а с т о т ы и с п ы т а т е л ь н о г о 
сигнала , п р о х о д я щ е г о через и с с л е д у е м ы й о б ъ е к т . 

И з м е р е н и е з а т у х а н и я н е с о г л а с о в а н н о с т и о с н о в а н о на о п р е д е л е н и и р а з н и ц ы 
м о щ н о с т е й на в ы х о д е с и м м е т р и ч н о г о м о с т о в о г о р е ф л е к т о м е т р а при х о л о с т о м 
х о д е — к о р о т к о м з а м ы к а н и и и при п о д к л ю ч е н и и и з м е р я е м о г о о б ъ е к т а к о д н о м у 
из плеч м о с т о в о г о р е ф л е к т о м е т р а . 

Б л о к п е р е д а ю щ и й Я З Ф - 1 7 6 п р е д с т а в л я е т собой м о д и ф и ц и р о в а н н ы й в а р и а н т 
Г К Ч с н о р м и р о в а н н ы м и ф а з о ч а с т о т н ы м и х а р а к т е р и с т и к а м и в ы х о д н о г о с и г н а л а . 
У п р а в л е н и е ч а с т о т о й в ы х о д н о г о с и г н а л а , о б р а б о т к а д а н н ы х в н у т р е н н е г о ч а с т о т о ­
м е р а и у с т р о й с т в а в в о д а , и н д и к а ц и я , расчет к о р р е к т и р у ю щ е г о н а п р я ж е н и я Г К Ч 
о с у щ е с т в л я е т с я в с т р о е н н ы м м и к р о п р о ц е с с о р о м . 

Б л о к п р и е м н ы й Я З Ф - 1 7 7 я в л я е т с я п о н и ж а ю щ и м п р е о б р а з о в а т е л е м с н о р м а ­
т и в н ы м у р о в н е м в н о с и м ы х ф а з о ч а с т о т н ы х и а м п л и т у д н ы х и с к а ж е н и й . Р е ж и м 
с л е д я щ е г о г е т е р о д и н а п о з в о л я е т с ж а т ь в 10 р а з спектр п р е о б р а з о в а н н о г о с и г н а л а 
при р а с щ и р е н н ы х п о л о с а х и с с л е д о в а н и я ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к в х о д н о г о С В Ч 
с и г н а л а . Н а л и ч и е в с т р о е н н ы х С В Ч и П Ч ч а с т о т о м е р о в п о з в о л я е т с в ы с о к о й 
т о ч н о с т ь ю о п р е д е л я т ь ч а с т о т у в х о д н о г о и в ы х о д н о г о с и г н а л о в . С и с т е м а а в т о м а ­
тического п о д д е р ж а н и я у р о в н я в ы х о д н о г о сигнала П Ч о б е с п е ч и в а е т п о д д е р ж а н и е 
в ы х о д н о г о с и г н а л а Oi д Б м при и з м е р е н и и у р о в н я в х о д н о г о с и г н а л а в п р е д е л а х 
от О д о м и н у с 40' д Б м . 

И з м е р и т е л ь Ф 4 — 1 5 А п р е д н а з н а ч е н д л я и з м е р е н и я ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к 
Г З З , АЧХ, Д Ф , Д У в т р а к т а х П Ч в д и а п а з о н е ч а с т о т 45—95 М Г ц и о б е с п е ч и в а е т 
измерение ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к Г В З , АЧХ, Д Ф , Д У в р а б о ч и х д и а п а з о н а х 
и з м е р и т е л я Ф К 4 — 2 0 с п р е о б р а з о в а н и е м по частоте в д и а п а з о н е 45—95 М Г ц . 

И с п о л ь з о в а н и е в н у т р е н н е г о в ы ч и с л и т е л я у с т р о й с т в а р е ш а ю щ е г о и н д и к а т о р ­
ного Я 9 Ф - 3 2 А , в х о д я щ е г о в к о м п л е к т Ф 4 — 1 5 А , п о з в о л я е т при и з м е р е н и я х с не-
р а з н е с е н н ы м и в х о д о м и в ы х о д о м вычесть с о б с т в е н н ы е н е р а в н о м е р н о с т и частот­
ных х а р а к т е р и с т и к Г В З , А Ч Х , Д Ф , Д У и тем с а м ы м з н а ч и т е л ь н о повысить точ­
ность и з м е р е н и я . 

И с п о л ь з о в а н и е р е ж и м а у с р е д н е н и я на устройстве р е щ а ю щ е м индикаторно№ 
Я 9 Ф - 3 2 А п о з в о л я е т с у щ е с т в е н н о снизить уровень с о б с т в е н н ы х ш у м о в и с с л е д у е ­
мых ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к . 

И з м е р и т е л ь Ф К 4 — 2 0 • у д о б е н в э к с п л у а т а ц и и , о б е с п е ч и в а е т л и н е й н ы е и з м е ­
р е н и я АЧХ, Г В З , Д Ф , Д У при и с п о л ь з о в а н и и на п р о т и в о п о л о ж н о м конце л и н и и 
с в я з и а н а л о г и ч н ы х п р и б о р о в ф и р м ы А н р и т с у и Х ь ю л е т т - П а к к а р д . 

О с н о в н ы м д о с т о и н с т в о м и з м е р и т е л я я в л я е т с я н а л и ч и е в о з м о ж н о с т и измере­
ния з а т у х а н и я н е с о г л а с о в а н н о с т и , к о э ф ф и ц и е н т а п е р е д а ч и и у р о в н я м о щ н о с т и 
по С В Ч . 

И з м е р и т е л ь о б е с п е ч и в а е т и з м е р е н и е ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к у з к о п о л о с н ы х 
у с т р о й с т в без п р и м е н е н и я в н е ш н и х С В Ч ч а с т о т о м е р о в . Н а л и ч и е в б л о к е Я З Ф - 1 7 6 
в ы х о д а на л и н и ю к о л л е к т и в н о г о п о л ь з о в а н и я с о в м е с т н о с а в т о м а т и ч е с к и м ре­
ж и м о м н а с т р о й к и на в х о д н о й с и г н а л п о ч а с т о т е и а м п л и т у д е в б л о к Я З Ф - 1 7 7 
п о з в о л я е т в к л ю ч а т ь п р и б о р ы в а в т о м а т и з и р о в а н н у ю и з м е р и т е л ь н у ю с и с т е м у . 
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ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Р а б о ч и й д и а п а з о н ч а с т о т и з м е р и т е л я 7,0—9,8 Г Г ц . 
П о л о с а к а ч а н и я ч а с т о т ы и полоса и с с л е д о в а н и я ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к 

•измерителя р е г у л и р у е т с я с м и н и м а л ь н ы м ш а г о м и з м е р е н и я п о л о с ы к а ч а н и я 
С(,1 М Г ц в п р е д е л а х 2—50, 50—500., ! - 2 8 0 О ' М Г ц . 

П р е д е л ы п о г р е ш н о с т и отсчета ч а с т о т ы по п е р е с т р а и в а е м о й ч а с т о т н о й м е т к е 
± (0,3+0,01 Д Р ) , г д е Л Р — полоса к а ч а н и я , М Г ц . 

М а к с и м а л ь н ы е з н а ч е н и я и з м е р е н и я н е р а в н о м е р н о с т и ч а с т о т н ы х х а р а к т е р и с т и к 
Г В З , Д Ф , Д У , А Ч Х не менее 200 не, 18° 50 %, 25 д Б с о о т в е т с т в е н н о . 

П р е д е л ы и з м е р е н и я к о э ф ф и ц и е н т а п е р е д а ч и пассивных у с т р о й с т в {К^, а < 
• < 1 , 2 ) ± 0 , 6 д Б . 

П р е д е л ы п о г р е ш н о с т и и з м е р е н и я к о э ф ф и ц и е н т а п е р е д а ч и а к т и в н ы х у с т р о й с т в 
( ^ с т и <1 ,2 ) не б о л е е ± ( 0 , 6 + 0 , 0 2 Ах), г д е Ах — о с л а б л е н и е в н е ш н и х ф и к с и -

| ) О в а н н ы х а т т е н ю а т о р о в , в к л ю ч е н н ы х в с х е м у и з м е р е н и я , д Б . 
П р е д е л ы и з м е р е н и я з а т у х а н и я н е с о г л а с о в а н н о с т и не менее 6—28 д Б . 
П о т р е б л я е м а я м о щ н о с т ь не б о л е е 780 В-А. 
Г а б а р и т н ы е р а з м е р ы м м : б л о к а п е р е д а ю щ е г о Я З Ф - 1 7 6 5 0 7 Х 4 8 8 Х ' 1 7 3 ; б л о ­

к а п р и е м н о г о Я З Ф - 1 7 7 5 0 7 X 4 8 8 X 1 7 3 ; и з м е р и т е л я Ф 4 — 1 5 А : у с т р о й с т в а пере-
. д а ю щ е г о Я З Ф - 8 5 А 4 8 8 X 4 7 5 X 2 1 5 ; у с т р о й с т в а п р и е м н о г о Я З Ф - 8 6 А 488X475X215; 
у с т р о й с т в а р е ш а ю щ е г о и н д и к а т о р н о г о Я З Ф - 3 2 Ф 4 8 8 X 4 7 5 X 1 7 5 . 

М а с с а , кг : б л о к а п е р е д а ю щ е г о Я З Ф - 1 7 6 23; б л о к а п р и е м н о г о Я З Ф - 1 7 7 23; 
•измерителя Ф 4 — 1 5 А : у с т р о й с т в а п е р е д а ю щ е г о Я З Ф - 8 5 А 23; у с т р о й с т в а прием-
« о г о Я З Ф - 8 6 А 27; у с т р о й с т в а р е ш а ю щ е г о и н д и к а т о р н о г о Я З Ф - 3 2 А 16. 

КОМПЛЕКТНОСТЬ 

в к о м п л е к т п о с т а в к и в х о д я т : и з м е р и т е л ь г р у п п о в о г о в р е м е н и з а п а з д ы в а н и я 
^ 4 — 1 5 А ; б л о к п е р е д а ю щ и й Я З Ф - Т 7 6 ; б л о к п р и е м н ы й Я З Ф - 1 7 7 ; т е х н и ч е с к о е опи­
с а н и е II и н с т р у к ц и я п о э к с п л у а т а ц и и ; формуляр. 

ПОВЕРКА 

М е т о д и к а п о в е р к и Ф К 4 - 2 0 и з л о ж е н а в т е х н и ч е с к о м о п и с а н и и и и н с т р у к ц и и 
;по э к с п л у а т а ц и и , а т а к ж е в технических о п и с а н и я х б л о к а п е р е д а ю щ е г о Я З Ф - 1 7 6 
и б л о к а приемного Я З Ф - 1 7 7 , в х о д я щ и х в к о м п л е к т п о с т а в к и . 

Испытания проводила государственная комиссия. 
Изготовитель — М и н и с т е р с т в о п р о м ы ш л е н н о с т и средств с в я з и С С С Р . 
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