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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Система измерения массы нефтепродуктов в резервуарных парках ■ УТРО-3 

предназначена для измерения массы отпущенных и хранимых нефтепродуктов в 
резервуаре гидростатичсск1Им методом на основе градуировочной характеристики 
резервуара.

Область применения системы; резервуарные парки нефтепродуктов, плот­
ность которых должна быть не менее 650 и не более 950 кг/м  ̂ и температура 
не менее — 5̂0 и не более 70'°С, с вертикальными цилиндрическими стальными 
резервуарами ем.кости класса 01,25 и 0,5 по ГОСТ в.ЗвО'—80. Избыточное давле­
ние внутри резервуаров должно быть не более 0,003 (0,03) ЛШа (кге и-), а ва- 
кууммстрическое давление — менее 0,0()!15 (0,045) МПа (кгс/м-).

Первичные преобразователи — устройство ИГД-1 и уровнемер УД.\'-10 с 
преобразователем ДК-17 предназначены для установки во взрывоопасных зонах 
помещений и наружных установок согласно «Правил устройства электроустано­
вок» (ПУЭ шестое издание, гл. 7̂ 3'), в которых могут образовываться взрыво­
опасные смеси паров и газов с воздухом категорий ПА и ПВ групп Т1, Т2, ТЗ 
со.гласно ГОСТ 12.1.011—78.

Вторичные устройства (селекторы и стойка) могут уста!1авливаться то.пько 
в невзрывоопасной зоне.

ОПИСАНИЕ
В зависимости от количества обслуживаемых резервуаров — Ш, 20 или 30— 

система имеет различные модификации.
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Система содержит датчики уровня, гидростатического давления и темпера­
туры, селекторы и стойку обработки информации.

На каждом резервуаре устанавливаются: уровнемер УДУ-Ю с бесконтактным 
преобразователем угла поворота вала уровнемера в цифровой код ДК-17 и тер­
мостатированное устройство из.мерения гидростатического давления продукта 
ИГД-1, за обвалованием резервуаров устанавливаются селекторы, коммутирую­
щие датчики 10 резервуаров, а в операторной устанавливается стойка обработ­
ки информации с устройствами воспроизведения информации (дисплей и устрой­
ство печати). Стойка обработки информации содержит микро-ЭВМ на базе КТС 
ЛИУС-2, два аналого-цифровых преобразователя в канале измерения гидростати­
ческого давления и сервисный блок, обеспечивающий связь микро-ЭВМ со сред­
ствами измерения.

Опрос уровня нефтепродукта в резервуарах осуществляется циклично, Мик- 
ро-ЭВ.М. последовательно формирует адрес резервуара, воспринимает код уровня 
с резервуара и заносит его в память. В любой момент по требованию оператора 
на экран дисплея и печать может быть выведена сводка о состоянии резервуаров 
по уровню.

Количество отпущенного из резервуара нефтепродукта определяется по ини­
циативе оператора. Перед началом отпуска оператор формирует команду на 
опрос уровнемера и устройства измерения гидростатического давления в резер­
вуаре. После окончания отпуска оператор повторно формирует команду на опрос 
уровнемера и устройства измерения гидростатического давления в резервуаре и 
команду >1я расчет массы отпущенного нефтепродукта. Микро-ЭВМ вычисляет 
массу отпущенного продукта как произведение разности гидростатических давле­
ний до начала и после окончания отпуска на площадь поперечного сечения ре­
зервуара, определяемого по градуировочной характеристике резервуара на осно­
ве замеров уровня до начала и после окончания отпуска. Площадь поперечного 
сечения определяется с учетом поправок на реальную температуру окружающего 
воздуха.

Модификация системы и их обозначения приведены в таблице.

И с п о л н ен и е К о д  О К П

К о л и ч ес т в о  
к о н т р о л и р у ­
ем ы х  р е з е р ­
в у а р о в , ш т .

К о л и ч еств о
с е л е к т о р о в ,

ш т .

31Ш .370.065 43 1823 0013 02 10 1
—01 43 1823 0014 01 20 2
—02 43 1823 0015 00 30 3

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Допускаемая оносительная погрешность измерения массы отпущенного и 

хранимого нефтепродукта не более ±0,5% .
Минима.чьная масса продукта, измеряемая с регламентируемой точностью в 

резервуарах различных типов, составляет 70 % емкости резервуара.
Питание систе.мы — переменный однофазный ток напряжением 220 В, часто­

ты 90 Гц.
Средний срок службы не менее 8 лет.

КОМПЛЕКТНОСТЬ
в комплект системы входят: стойка обработки информации: шкаф селекто­

ра' преобразователь давления; уровнемер УДУ-10; преобразователь кодовый 
ДК-17; Еилсотерм'Инал алфавитно-цифровой ВТА-20Ю10; устройство печатающее 
знакооинтезирующее А521-4/2; комплект запасных частей.

ПОВЕРКА
Систему «УТРО-3> поверяют по методическим указаниям МИ 1229—86.
Для поверки системы требуются следующие приборы и оборудование:
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уровнемерный стенд, ГОСТ 13702—78; манометр грузопоршневой с пове­
рочным стендом МП-2,5, ГОСТ 8291— 8̂3, с пределами измерения от 'О до
0,25 МПа (0—2,5 кгс/см^), класс точности 0,Юб; термометр ТЛ4 4-БЗ, ГОСТ 
215—'73 Е, с пределами измерения от О до 55 °С, предел допускаемой погреш­
ности ±0 ,2  °С.

Испытания проводила государственная комиссия. Результаты испытаний рас­
сматривал Казанский филиал ВНИИФТРИ.

Изготовитель — Министерство приборостроения, средств автоматизации и 
систем управления СССР.
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