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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Преобразователи измерительные взрывозащищенные Сапфир'22-Е.\ пред­

назначены для непрерывного преобразования абсолютного, гидростатического и 
избыточного давления, разрежения, разности давлений нейтральных и агрессив­
ных сред в электрический унифицированный токовый выходной сигнал в сис­
темах автоматического контроля, регулирования и управ.ченпя технологическими 
процессами взрывоопасных производств; выпускаются по ГОСТ 22520—®5 Е.

Преобразователи имеют маркировку по взрывозащите «OExia ПСТ6 в ком­
плекте е БПС-04» по ГОСТ 22782.5—78 и предназначены для установки во взры- 
ноопасных зонах помещений и наружных установок согласно главе VII-3 ПУЭ-7'6, 
главе Э П М З ПТЭ и ПТБ.

Преобразователи разности давлений могут использоваться для преобразо­
вания значений уровня жидкости, расхода жидкости или газа, в преобразовате­
ли гидростатического давления — значений уровня жидкости в токовый выход­
ной сигнал.

Преобразователи разности давлений в комплекте с блоком преобразования 
сигналов БПС-24 могут использоваться для получения линейной зависимости 
между выходным сигналом и измеряемым расходом.

По устойчивости к климатическим воздействиям преобразователи имеют сле­
дующие ис-полнения:

УХЛ* категории размещения 3.1 по ГОСТ 15150—69, но для работы при 
температуре от I до  50 °С или от 1 до 80 °С;

У* категории размещения 2 по ГОСТ 16150— 69, но для работы при тем 
пературе от —30 до  50 °С или от —-50 до 80 °С;

Т категории размещения 3 по ГОСТ 15150—'69, ио для работы при темпе­
ратуре от —10 до 55 °С И.ЧИ от ■—20 до 80 °С.

Исполнение преобразователей по устойчивости к механическим воздейст­
виям виброустойчивое № 3i по ГОСТ 12997—84; по устойчивости к :юздействию 
воды и пыли — 1Р54 по ГОСТ 14254—80.
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Прео6разо1затсл|| предназначены для измерения параметров сред, которые 
сохраняют свое агрегатное состояние при указанных температурах, кроме пре­
образователей Сапфир-22ДГ-Ех, которые должны выдерживать воздействие 
температуры измеряемой среды у «открытой» мембраны от —50 до 120 °С, а 
модели 2531 и 2541 до 200 °С. Преобразователи имеют норрозионностоикое ис­
полнение.

ОПИСАНИЕ

Принцип действия преобразователей основан на тензорезнстнвном эффекте.
Преобразователи состоят из измерительного блока н электронного устрой­

ства. Преобразователи различных параметров имеют унифицированное элект­
ронное устройство л[ отличаются лишь конструкцией измерительного блока.

Измеряемый параметр подается в камеру измерительного блока и линейно 
преобразуется в деформацию чувствительного элемента и вызванное этой де­
формацией изменение электрического сопротивления тензорезисторов тензопре- 
образователя, размещенного в измерительном блоке.

Изменение сопротивления тензорезисторов, пропорциональное изменению ве­
личины измеряемого параметра, преобразуется электронным устройством преоб­
разователя в стандартный токовый выходной "игнал 4—20 мА.

Сигнал 4—20 мА передается по двухпроводной линии связи, а сопротивле- 
нпе нагрузки включается последовательно в один из проводов питания.

В преобразователях избыточного давления, разрежения полость измери­
тельного блока сообщена с атмосферой. В преобразователях абсолютного дав­
ления полость измерительного блока вакуум.мпрояана и герметизирована.

В преобразователях разности давлений тензопреобразователь размещен и 
замкнутой полости, заполненной кремннйорганической жидкостью, и отделен от 
измеряемой среды металлическими гофрированными мембранами.

Г1реобразоватслн гидростатического давления имеют фланец с «открытой» 
мембраной для монтажа непосредственно на технологическом емкости.

Электрошюс устройство размещено внутри специального корпуса и состоит 
из следующих основных узлов и элементов: преобразователи напряжения в ток; 
эле;\1сщтов схемы температурной компенсации; элементов перенастройки харак­
теристики; корректора нуля; корректора диапазона.

Электрическая схема и конструкция электронного устройства преобразова­
телей предусматривает воз.можность перенастройки диапазона измерений, его 
смещения., а также получения инверсной характеристики при которой измене­
ние измеряемого пара.метра в большую сторону приводит к уменьшению выход­
ного сигнала преобразователей.

Модели преобразователей и их обозначения приведены в табл. 1, 2, 3.

Т а б л и ц а  1

Наименование
преобразователя М одель

Верхний предел измерений Предел допускаемой  
основной погрешности.

±v. %кПа (кге/м^) МПа(кгс/см^)

Преобразова­
тель абсолютно­
го давления Сап- 

фир-22ДА-Ех

■2020 2,5(250)
4,0(400)
6,0(600)

10( 1000)

1,0
1,0
0,5
0,26; 0,5

2030 6,0(600)
10( 1000)
16(1600)
25(2500)
40(4000)

0,5
0,25; 0 5 
0,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,25; 0,5
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Продолжение табл. 1
Верхний предел измерений Предел допускаемой  

основной погрешности,
± ч .  %

Наименование
преобразователя Модель

кПа (Krc'iM̂ ) МПа(кгс/см2)

Преобразова- 2031 1 0 (1 0 0 0 ) 0 ,2 5 ; 0 ,5
тель абсолютного 1 6 (1 6 0 0 )
давления Сап- 2 5 ( 2 5 0 0 )
фир-22ДА-Ех 4 0 (4 0 0 0 )

2 0 3 2 2 5 (0 ,2 5 )
4 0 (0 ,4 ) 0 ,2 5 ; 0 ,5
60 (0 ,6 )

10 0 (1 ,0 )

2 0 4 0 4 0 (0 ,4 )
60 (0 ,6 )

400 (1 .0 ) 0 ,25 ; 0 ,5
160 (1 ,6 )
2 5 0 (2 ,5 )

2041 60 (0 ,6 )
100 (1 ,0 ) 0 ,2 5 ; 0 ,5
160 (1 ,6 )
2 5 0 (2 ,5 )

0 ,4  (4 .0 )  
0 ,6  (6 ,0 )

2 0 5 0 1 ,0 (1 0 ) 0 ,2 5 ; 0 ,5

1 ,6 (1 6 )
2 ,5 ( 2 5 )

2051 0 ,4  (4 ,0 )  
0 ,6 (6 ,0 )  
1 ,0 (1 0 )  
1 ,6 (1 6 )  
2 ,5 ( 2 5 )

0 ,2 5 ; 0 ,5

2 0 6 0 2 ,5 ( 2 5 )
4 ,0 ( 4 0 )
6 ,0 ( 6 0 )
1 0 (1 0 0 )
1 6 (1 6 0 )

0 ,2 5 ; 0 ,5

206 1 2 ,5 ( 2 5 )
4 ,0 (4 0 )
6 ,0 (6 0 )
1 0 (1 0 0 )
1 6 (1 6 0 )

0 ,2 5 ; 0 ,5

Преобразователь 2 1 1 0 0 ,2 5 (2 5 ) 1,0
избыточного давле- 0 ,4 (4 0 ) 0,5
яия Сапфир-22ДИ-Ех 0 ,6 (6 0 ) ■0,25; 0 ,5

1 ,0 (1 0 0 ) 0 ,2 5 ;  '0,5
1 ,6 (1 6 0 ) i0,25; 0 ,5
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Продолжение табл. 1
Верхний предел измерений

Предел допускаемой  
основной погрешности.

±т. %

Наименование
М одель

кПа (кгс/м2) МПа(кгс/см^)
преобразователя

Преобразова- 2120 2,5(250)
тель избыточно- 4,0(400) 0,25; 0,5
го давления Сап- 6,0(600)
фир-22ДИ-Ех 10(1000) 0,5

2130 6,0(600) 0,25; 0,5
10(1000) 0,5
16(1600) 0,5
25(2500) 0,25; 0,5
40(4000) 0,25; 0,5

2131 10(1000)
16(1600)
25(2500)
40(4000)

0,25; 0,5

2132 25 (0,25)
40 (0,40) 0,25; 0,5
60 (0,6)
100 (10)

2140 40 (0,4)
60 (0,6)
100 (1,0) 0,25; 0,5
160 (1,6)
250 (2,5)

2141 60 (0,6)
100 (1,0) 0,25; 0,5
160 (1,6)
250 (2.5)

2150 0,4 (4,0) 
0,6(6,0) 
1,0(10) 
1,6(16) 
2,5(26)

0,25; 0,5

2151 0,4 (4,0) 
0,6 (6,0) 
1,0(10) 
1,6(16) 
2,5(25)

0,25; 0,5

,2160 2,5(25)
4,0(40)
6,0(60)
10(100)
16(160)

0,25; 0,5
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Продолжение табл. 1
Верхний пред ел измерений П редел допускаем ой 

основной погрешности
±V- %

Н аим енование
п реобразователя М одель

кП а (кгс'м^) М Па (к г :„ с \г )

Преобразова­
тель избыточного 
давления Сап- 
фир-22ДИ-Ех

2161 2,5(25)
4,0(40)
6 .0 ( 6 0 )
10(100)
16(1601

0,25; 0,5

2170 16(160)
25(250)
40(4001
60(600)

100(1000)

0,25; 0,5

2171 16(160)
25(250)
40(400)
60(6001

100(10001

0,25; 0,5

2180 160(160^1 0,5; 1,0

2181 250(25001 0,5; 1.0

2182 400(4000) 1,0

2183 600(60001 1,0

2184 1000(10000) 1,0

Преобразова­
тель пневмоэлек­
трический Сап- ! 
фир-22ППЭ-Ех

2149 100(10000) 0,25; 0,5

Преобразова­
тель разрежения 
Сапфир-22ДВ-Ех

2210 0,25(25)
0,4(40)
0,6(60)
1,0(100)
1,6(160)

1,0
0,5
0,5
0,25; 0,5 
0,25; 0,5

2220 2,5(250)
4 ,0^00)
6,0(600)
10(1000)

0,25; 0,5 
0,5 
0,5 
0,5

2230 6,0(600)
10(1000)
16(1600)
25(2500)
40(4000)

0,5
0,5
0,5
0,25; 0,5 
0,25; 0,5
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Продолжение табл. 1

Наименование
преобразователя М одель

Верхний предел измерений Предел допускаемой  
основной погрешности,

±v, %кПа (кго/̂ м̂ ) МПа (кгс/см^)

Преобразова- 2231 10(1000) 0,5
тель разрежения 16(1600) 0,5
Сапфир-22ДВ-Ех 25(2500) 0,25; 0,5

40(4000) 0,25; 0.5

2232 25 (0,25)
40 (0,40) 0,2:5; 0.5
60 (0,60)
100 (1.0)

2240 40 (0,4)
60 (0,6) 0,25; 0,5
100 (1.0)

2241 60
100

(0,6)
(1,0) 0,25; 0.5

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Наименование преобразователей, верхние пределы измерений, пределы до­
пускаемой основной погрешности указаны в табл. 1, 2, 3.

Предельно допускаемые рабочие избыточные давления для преобразования 
разности давлений п гидростатического давления указаны в табл. 3.

Изменение выходного сигнала преобразователей с максимальным верхним 
пределом и.змерений, вызванное изменением температуры окружающего воздуха 
в рабочем диапазоне температур, выраженное в процентах от диапазона изме­
нения выходного сигнала, на каждые Ю°С, не должно превышать значений для 
преобразователей с пределом допускаемой основной погрешности 0,25 ±0,25; 
0,45±0,5; 0,&±1,0.

Каждый преобразователь имеет регулировку диапазона измерений и может 
быть настроен на любой верхний предел измерений, указанный для данной 
.модели. При выпуске с предприятия-изготовителя преобразователь настраива­
ется на верхний предел измерений, выбираемый в соответствии с законом из 
значений, указанных в табл. 1, 2, 3.

Преобразователи разности давлений, предназначенные для измерения уров­
ня жидкости, и преобразователи гидростатического давления могут быть на­
строены в соответствии с заказом на любой верхний предел измерений, не вы­
ходящий за крайние значения, предусмотренные для данной модели.

Допускается сдвиг верхних пределов измерений, охватываемых данной мо­
делью, па один предел из.мерений в сторону меньших или больших пределов 
измерений.

Преобразователь Сапфир-22ППЭ-Ех модели 2140 выпускается с пределами 
измерений 20— 100 кПа.

Модели 2149, 2180—2184 изготавливаются однопредельнымп.
Допускается выпуск преобразователей, перестраиваемых в ограниченных 

пределах измерений (из числа предусмотренных для данной модели) и имеющих 
предел допускаемой основной погрешности ±0,25; ± 0 ,5  и ± 1 ,0  70-

Преобразователи Сапфпр-22ДД-Ех и Сапфир-22ДГ-Ех имеют линейно убы­
вающую и линейно возрастающую характеристику выходного сигнала, а ос­
тальные преобразователи — линейно возрастающую характеристику выходного 
сигнала.
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Из Выпуска 80 1987 г.

Электрическое питание преобраозвателей должно осуществляться от искро­
безопасных входов блока БПС-24.

Допускается осуществлять питание преобразователей от источника питания 
постоянного тока напряжением в диапазоне от 15 до 4Е В (в зависимости от 
сопротивления нагрузки) без сохранения свойств взрывозащищенности или при 
сохранении этих свойств с использованием барьера защиты (взамен БПС-24), 
на работу с которым должно быть получено разрешение организации по ГОСТ 
12.2.021—76.

Срок службы преобразователей 10 лет.
Масса от 1,6 до 16 кг в зависимости от исполнения преобразователя. 

КОМПЛЕКТНОСТЬ

в комплект поставки преобразователя входят; преобразователь; комплект 
монтажных частей (кроме модели 2180); те.хническое описание и инструкция по 
эксплуатации; методические указания МИ 333—83; паспорт.

П р и м е ч а н и е .  Допускается прилагать по 1 экз. технического описания и 
инструкции по эксплуатации на каждые 10 преобразователей.

ПОВЕРКА
Преобразователи поверяют по методическим указаниям МИ 333— 8̂3, вхо­

дящим в комплект поставки.
Перечень оборудования, необходимого для поверки преобразователя; мано­

метр абсолютного давления МПА-15; микроманометр МКМ-4, класс точности 
0,01 %; микроманометр МКВ-250, абсолютная погрешность ± 0 ,5  Па; манометр 
грузопоршневой МП-2,5, ГОСТ 8291— 8̂3, класс точности 0,02 и 0,05; мановакуум- 
метр грузопоршневой МВП-2,5, класс точности 0;О5; манометр грузопоршневой 
МП-6, ГОСТ 8291—83, класс точности 0,02 и 0,05; манометр грузопоршневой 
МП-60, ГОСТ 8291—83, класс точности 0,02 и 0,05; манометр грузопоршневой 
МП-600, ГОСТ 8291—83, класс точности 0,02 и 0,05; манометр грузопоршневой 
МП-2500, ГОСТ 8291—83, класс точности 0,02 и 0,105; преобразователи давления 
измерительные электрические ИПД, класс точности 0,1; 0,15; 0,25% ; комплекс 
для измерения давления цифровой ИПДЦ, класс точности 0,0i5; 0,06; манометр 
для точных измерений МТИ, класс точности 0,6; барометр М67, погрешность из­
мерения ± 0 ,8  мм рт. ст.; вакуумметр теплоэлектрический ВТБ-1, пределы из­
мерений от 2'10“ ® до 750 мм рт. ст.; образцовая катушка сопротивления Р331, 
класс точности 0,01; магазин сопротивлений РЗЗ, класс точности 0,2, сопротив­
ление до 99999,9 Ом; магазин сопротивлений P4S31, класс точности 0,0'2/2-10“®; 
цифровой вольтметр Щ1516, класс точности 0,015; потенциометр постоянного 
тока Р363-1, класс точности 0,001; вольтметр универсальный Щ1413; миллиам­
первольтметр, класс точности 0,2; блок питания 22БП-36, напряжения постоян­
ного тока (3'6±0,72) В; источник постоянного тока Б5-8, допускаемые отклоне­
ния ± 0 ,5  % от установленного значения; установка сверхвысокого давления УП 
ВД МП-1000 с пределами измерений 0— 1000 МПа.

Испытания проводила государственная комиссия. Результаты испытаний 
рассматривал Всесоюзный научно-исследовательский институт метрологической 
службы (ВНИИМ С).

Изготовитель — Министерство приборостроения, средств автоматизации и 
систем управления СССР.
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