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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

И з м е р и т е л и т е п л о т ы И Р Т п р е д н а з н а ч е н ы д л я и з м е р е н и я р а с х о д а и к о л и ­
ч е с т в а т е п л о т ы в з а м к н у т ы х с и с т е м а х т е п л о с н а б ж е н и я с ж и д к и м т е п л о н о с и т е ­
лем. И з м е р и т е л и могут п р и м е н я т ь с я к а к в к а ч е с т в е локального п р и б о р а д л я 
и з м е р е н и я р а с х о д а и к о л и ч е с т в а т е п л о т ы на о б ъ е к т а х т еплоснабжения ( к о т е л ь ­
ных, б о й л е р н ы х , Ц Т П , а б о н е н т с к и х в в о д а х и т. п . ) , так и в к а ч е с т в е с о с т а в , 
ной части и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы х систем у ч е т а и контроля, т а к и х как 
И И С Э 1 - 4 8 , И И С Э 2 . 

П о у с т о й ч и в о с т и к в о з д е й с т в и ю т е м п е р а т у р ы и в л а ж н о с т и о к р у ж а ю щ е г о 
в о з д у х а и з м е р и т е л ь с о о т в е т с т в у е т г р у п п е В6 д л я изделий Г С П третьего по­
р я д к а по Г О С Т 12997—76. 

ОПИСАНИЕ 

И з м е р и т е л ь т е п л о т ы И Р Т п р е д с т а в л я е т собой комплекс приборов, преоб­
р а з у ю щ и й н е э л е к т р и ч е с к и е в е л и ч и н ы т е м п е р а т у р прямого и обратного потоков 
и р а с х о д а т е п л о н о с и т е л я в э л е к т р и ч е с к и е с и г н а л ы с п о с л е д у ю щ и м произведе-
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нием н а д ними м а т е м а т и ч е с к и х о п е р а ц и й по з а д а н н о м у а л г о р и т м у и индика ­
цией п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в на ц и ф р о в о м и стрелочном и н д и к а т о р а х . 

В с о с т а в и з м е р и т е л я в х о д я т : у с т р о й с т в о с ч е т н о - р е ш а ю щ е е ( У С Р ) — ана­
л о г о - ц и ф р о в о й и н т е г р и р у ю щ и й п р е о б р а з о в а т е л ь с б л о к о м с у м м и р о в а н и я н а р а с ­
т а ю щ и м и т о г о м ; п р е о б р а з о в а т е л и т е м п е р а т у р ы т е п л о н о с и т е л я — т е р м о м е т р ы 
с о п р о т и в л е н и я т и п а Т С М или Т С П в з а в и с и м о с т и от исполнения и з м е р и т е л я ; 
п р е о б р а з о в а т е л ь р а с х о д а т е п л о н о с и т е л я — и н д у к ц и о н н ы й р а с х о д о м е р И Р - 5 1 
или д и ф м а н о м е т р - р а с х о д о м е р Д С Э Р - 4 с с у ж а ю щ и м у с т р о й с т в о м в з а в и с и м о с т и 
от исполнения и з м е р и т е л я . 

П о д в о з д е й с т в и е м и м п у л ь с а первого т а к т а , д л я щ е г о с я в течение времени 
Т, в У С Р г е н е р а т о р т о к а ГТ з а п и т ы в а е т п е р в у ю д и а г о н а л ь м о с т о в о г о п р е о б р а ­
з о в а т е л я М П с в к л ю ч е н н ы м и в его с м е ж н ы е плечи т е р м о м е т р а с о п р о т и в л е н и я 
т о к о м , п р я м о п р о п о р ц и о н а л ь н ы м с и г н а л у , п о с т у п а ю щ е м у с р а с х о д о м е р а . П о 
истечении в р е м е н и Т г е н е р а т о р Г Т з а п и с ы в а е т в т о р у ю д и а г о н а л ь М П э т а л о н ­
н ы м т о к о м . 

Н а п р я ж е н и я с и з м е р и т е л ь н о й д и а г о н а л и М П п о с т у п а ю т н а в х о д в р е м я -
и м п у л ь с н о г о п р е о б р а з о в а т е л я В И П , р а б о т а ю щ е г о по п р и н ц и п у д в у х т а к т н о г о 
и н т е г р и р о в а н и я , при этом на в ы х о д е В И П ф о р м и р у е т с я и м п у л ь с н о е н а п р я ж е ­
ние. В р е м е н н о й и н т е р в а л tх м е ж д у м о м е н т о м о к о н ч а н и я п е р в о г о т а к т а и 
з а д н и м ф р о н т о м и м п у л ь с а на в ы х о д е В И П ф и к с и р у е т с я и з а п о л н я е т с я в ы с о к о ­
ч а с т о т н ы м и и м п у л ь с а м и с т а б и л ь н о й ч а с т о т ы , п о с т у п а ю щ и м и из б л о к а генера ­
т о р а и ф о р м и р о в а т е л я и м п у л ь с о в Г Ф И . С ф о р м и р о в а н н ы е т а к и м о б р а з о м п а к е ­
т ы с к о л и ч е с т в о м и м п у л ь с о в Nx , п р о п о р ц и о н а л ь н ы м п р о и з в е д е н и ю р а с х о д а 
т е п л о н о с и т е л я н а р а з н о с т ь т е м п е р а т у р , и з м е р е н н у ю т е р м о м е т р а м и , у с т а н о в л е н ­
н ы м и в п р я м о м и о б р а т н о м п о т о к а х т е п л о н о с и т е л я , п о с т у п а ю т ч е р е з счетчик-
д е л и т е л ь ч а с т о т ы в схеме Г Ф И в блок у п р а в л е н и я и н д и к а т о р н ы м и у с т р о й с т в а ­
ми Б У И . В ы х о д н ы е с и г н а л ы с Б У И п о с т у п а ю т на э л е к т р о м е х а н и ч е с к и й счет­
чик. К р о м е того , из Г Ф И на Б У И п о с т у п а ю т и м п у л ь с ы д л и т е л ь н о с т ь ю tx , г д е 
п р е о б р а з у ю т с я в сигнал , у п р а в л я ю щ и й р а б о т о й с т р е л о ч н о г о и н д и к а т о р а р а с х о ­
д а т е п л о т ы . 

М о д и ф и к а ц и и и з м е р и т е л я , в з а в и с и м о с т и от т е м п е р а т у р ы т е п л о н о с и т е л я , 
п р е д с т а в л е н ы в т а б л . 1, в з а в и с и м о с т и от и с п о л ь з у е м ы х п р е о б р а з о в а т е л е й тем­
п е р а т у р ы и р а с х о д а т е п л о н о с и т е л я и з м е р и т е л и имеют и с п о л н е н и я , у к а з а н н ы е 
в т а б л . 2. 
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Т а б л и ц а 1 

Модификация 
измерителя 

Т е м п е р а т у р а теплоносителя , °С 

Разность т е м п е р а т у р , 
С С 

Модификация 
измерителя п о д а ю щ е г о т р у б о п р о ­

вода 
обратного т р у б о п р о ­

вода 

Разность т е м п е р а т у р , 
С С 

И Р Т - 3 1 
И Р Т - 3 2 
И Р Т - 3 3 

70—150 
50—115 

5—30 

30—70 
30—70 
50—70 

20—100 
10—45 
20—65 

Т а б л и ц а 2 

О б о з н а ч е н и е исполнения 
измерителя Тип т е р м о п р е о б р а з о з а т е л я 

Тип т е р м о п р е о б р а з о в а т е л я 
р а с х о д а теплоносителя 

И Р Т - 3 2 С (А) 
И Р Т - З З С (А) тем 

С к о р о с т н о й типа 
И Р - 5 1 

И Р Т - 3 1 Д П (А) 
И Р Т - 3 1 Д М (А) 
И Р Т - 3 2 Д (А) 
И Р Т - З З Д (А) 

теп 
тем 

П е р е м е н н о г о п е р е п а д а 
д а в л е н и я типа 
Д С - Э Р 4 с д и а ф р а г м о й 
по Г О С Т 14321—73 

П р и м е ч а н и е . В и з м е р и т е л е и с п о л н е н и я «А» у с т а н о в л е н б л о к в ы х о д н о г о 
а н а л о г о в о г о п р е о б р а з о в а т е л я д л я д и с т а н ц и о н н о й п е р е д а ч и р е з у л ь т а т о в и з м е р е н и я 
р а с х о д а т е п л о т ы в в и д е т о к о в о г о с и г н а л а Г С П 0—5 мА. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

И з м е р и т е л ь обеспечивает и з м е р е н и е к о л и ч е с т в а и р а с х о д а т е п л о т ы при р а с ­
х о д е т е п л о н о с и т е л я в д и а п а з о н е от 30 д о 1 0 0 % верхнего п р е д е л а и з м е р е н и я 
р а с х о д о м е р а . 

И з м е р и т е л ь обеспечивает ц и ф р о в у ю и н д и к а ц и ю к о л и ч е с т в а т е п л о т ы , опре ­
д е л я е м о е по ф о р м у л е : Q = / C 1 A , - 1 0 - 3 , г д е Ki — цена и м п у л ь с а , Г Д ж , ч и с л е н н о 
р а в н а я в е р х н е м у п р е д е л у и з м е р е н и я и с п о л ь з у е м о г о р а с х о д о м е р а ; Л' — п о к а з а ­
ния э л е к т р о м е х а н и ч е с к о г о счетчика . 

И з м е р и т е л ь обеспечивает и н д и к а ц и ю р а с х о д а т е п л о т ы с т р е л о ч н ы м и н д и к а ­
т о р о м в п р о ц е н т а х от верхнего п р е д е л а измерения , с о о т в е т с т в у ю щ е г о р а с х о д у 
т е п л о т ы при м а к с и м а л ь н ы х р а з н о с т и т е м п е р а т у р и р а с х о д е т е п л о н о с и т е л я . 

Р а с х о д т е п л о т ы о п р е д е л я е т с я по ф о р м у л е : q = K?G та%А, 
где Ki — п о с т о я н н ы й к о э ф ф и ц и е н т , р а в н ы й д л я И Р Т - 3 1 , - 3 2 , - 3 3 с о о т в е т с т в е н н о 
0,45, 0,20 и 0,30 Г Д ж / м 3 ; G — в е р х н и й п р е д е л измерений и с п о л ь з у е м о г о р а с ­
х о д о м е р а , м 3 / ч ; А — п о к а з а н и я с т р е л о ч н о г о и н д и к а т о р а . 

П р е д е л д о п у с к а е м о й основной приведенной п о г р е ш н о с т и и з м е р и т е л я 3 % . 
П р е д е л д о п у с к а е м о й основной приведенной п о г р е ш н о с т и и з м е р и т е л я испол­

нения «А» 4 %. 
П и т а н и е и з м е р и т е л я о с у щ е с т в л я е т с я от сети п е р е м е н н о г о т о к а н а п р я ж е ­

нием (2201з5 ) В , ч а с т о т ы ( 5 0 ± 1 ) Гц . 

КОМПЛЕКТНОСТЬ 

И з м е р и т е л ь , в з а в и с и м о с т и от исполнения , п о с т а в л я е т с я в к о м п л е к т е , у к а ­
з а н н о м в т а б л . 3. 
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Т а б л и ц а 3 

Обозначение | Т и п т е р м о п р е о б р а -
исполнения j з о в а т е л я 

Тип п р е о б р а з о в а т е л я 
р а с х о д а 

Обозначение 
исполнения УСР 

И Р Т - 3 1 д п 
И Р Т - 3 1 Д П - А 

Т С П - 5 0 7 1 -
- 5 Ц 2 . 8 2 1 . 3 0 0 - 0 4 — 
2 шт . 

М а н о м е т р диффе» 
р е н ц и а л ь н ы й силь-
ф о н н ы й э л е к т р и ­
ческий Д С - Э Р 4 

Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 0 1 
Д Д К . 0 9 0 . 0 0 0 - 0 5 

И Р Т - 3 1 д м 
И Р Т - 3 1 Д М - А 
И Р Т - 3 2 Д 
И Р Т - 3 2 Д - А 
И Р Т - З З Д 
И Р Т - З З Д - А 

Т С М - 5 0 7 1 -
- 5 Ц 2 . 8 2 1 . 3 1 0 - 0 3 — 
2 шт . 

М а н о м е т р диффе» 
р е н ц и а л ь н ы й силь-
ф о н н ы й э л е к т р и ­
ческий Д С - Э Р 4 

Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 
Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 0 4 
Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 0 8 
Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 1 2 
Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 1 0 
Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 1 4 

И Р Т - 3 2 С Т С М - 5 0 7 1 -
-5Ц2.821 .310-03 

Э л е к т р о м а г н и т ­
ный р а с х о д о м е т р 
И Р - 5 1 

Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 0 9 

И Р Т - 3 2 С - А 
И Р Т - З З С 
И Р Т - З З С - А 

Т С М - 5 0 7 1 -
- 5 Ц 2 . 8 2 1 . 3 1 0 - 0 3 — 
2 ш т . 

Э л е к т р о м а г н и т ­
ный р а с х о д о м е р 

И Р - 5 2 

Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 1 3 
Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 1 1 
Д Д К З . 0 9 0 . 0 0 0 - 1 5 

П р и м е ч а н и я : 
1. П о с т а в к а и з м е р и т е л я с р а с х о д о м е р о м о с у щ е с т в л я е т с я по п р е д с т а в л е н н о й 

з а к а з ч и к о м в с р о к д о 15 я н в а р я г о д а , п р е д ш е с т в у ю щ е г о п л а н и р у е м о м у , с п е ц и ф и ­
ц и р о в а н н о й з а я в к и на р а с х о д о м е р з а в о д у - и з г о т о в и т е л ю и з м е р и т е л е й . 

2. Д о п у с к а е т с я п о с т а в к а и з м е р и т е л е й без п р е о б р а з о в а т е л я р а с х о д а по с о г л а ­
с о в а н и ю с заказчиком. 

3. З н а ч е н и е т е м п е р а т у р ы т е п л о н о с и т е л я , н е о б х о д и м о е д л я р а с ч е т а д и а ф р а г ­
м ы с у ж а ю щ е г о у с т р о й с т в а и з м е р и т е л е й И Р Т - 3 1 исполнения « Д » , с о с т а в л я е т 
11-0 °С, И Р Т - 3 2 50 ' °С , И Р Т - З З 20 "С. 

ПОВЕРКА 

И з м е р и т е л ь п о в е р я ю т м е т о д а м и и при у с л о в и я х , к о т о р ы е и з л о ж е н ы в ме­
тодических у к а з а н и я х « И з м е р и т е л ь т е п л о т ы типа И Р Т . М е т о д ы и с р е д с т в а п о ­
верки» . 

Испытания проводила государственная комиссия. Результаты испытаний 
рассматривало НПО «ВИИИМ им. Д. И. Менделеева». 
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