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ПРЕО БРАЗО ВАТЕЛИ
ИЗМ ЕРИТЕЛЬНЫ Е

«САПФ ИР-22»

Внесены 
в Государственный 

реестр 
под № 7 8 4 9 -8 ft

Утверждены Государственным комитетом CCjCP 
6 августа 1980 г.

по стандартам

Выпуск разрешен 
установочной серии

Н А З Н А Ч Е Н И Е  И О Б Л А С Т Ь  П1^ИМЕНЕНИЯ
П реобразователи  измерительные «Сапфир-22» (см. рисунок) предназ­

начены для  непрерывного пропорционального преобразования измеряемого 
давлени я (избыточного, абсолю тного, гидростатического), разреж ения, 
разности  давлений нейтральны х и агрессивных с||)ед в унифицированный 
токовый выходной сигнал по ГОСТ 9895— 78.

П реобразователи  гидростатического давления могут использоваться 
для  преобразования значений уровня ж идкости , ,а преобразователи р а з ­
ности д а в л ен и й — для преобразования значений у]5 овня ж идкости , а т ак ­
ж е  расхода ж идкости или газа  в унифицированный токовы й выходной 
сигнал. П реобразователи  разности давлений в ком плекте с блоком извле­
чения корня БИ К -1 могут использоваться для  получения линейной зав и ­
симости м еж ду выходным сигналом и измеряемым расходом.

П реобразователи  предназначены  д л я  работы  со вторичной регистирую - 
щей и показы ваю щ ей аппаратурой, регуляторам и я другими устройства- 
■ми автом атики, маш инами централизованного контроля и системами уп ­
равления, работаю щ им и от стандартного входного сигнала О—5; О— 2 0  или  

4 — 20 мА постоянного тока.

О П И С А Н И Е
Принцип действия преобразователя основан на использовании тензо- 

эф ф екта в полупроводниках.
В оздействие измеряем ого парам етра вы зы вает изменение сопротивле­

ния тензорезисторов, нанесенных на чувствительном элементе тензопреоб- 
разо вател я , которых размещ ен внутри измерительного преобразователя. 
Это изменение сопротивления тензорезисторов преобразуется с помощьк> 
встроенного электронного устройства в пропорциональны й токовы й вы ход­
ной сигнал (0— 5, 0—20 или 4— 20 мА) в зависимости от исполнения пре­
образователя. Выходные сигналы О— 5 или О— 20 wA реализую тся в че­
ты рехпроводном варианте ( 2  провода д л я  подвода питания и 2  провода
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д л я  подклю чения сопротивления нагрузки). Выходной сигнал 4—20 мА 
вы полнен с двухпроводной линией связи  и сопротивление нагрузки вклю ­
чается последовательно в один из проводов питания.

П реобразователь состоит из измерительного блока и электронного 
устройства. П реобразователи  различных парам етров имеют унифицирован­
ное электронное устройство и отличаю тся лиш ь конструкцией измеритель­
ного блока. К онструкция измерительных блоков выполнена в зависим ос­
ти от измеряемого парам етра  (абсолю тного, избыточного давления, р а з ­
ности давлений, разреж ения и т. д .) с использованием тензопреобразова- 
т ел я  балочного типа. Чувствительны м элементом является балка из мо- 
нокристаллического сапф ира с кремниевыми тензорезисторами. Один ко­
нец балки ж естко закреплен, другой конец через гибкую  тягу  соединен 

с  рычагом, который воспринимает усилие, передаваем ое от м ембран из­
мерительного блока. В оздействие измеряемого давления вы зы вает прогиб 
мембраны и связанного с ней ры чага. П рогиб ры чага через тягу  переда­
ется на консольную  балку  с тензорезисторами, балка  деф орм ируется, вы ­
зы вая  изменение сопротивления тензорезисторов. Электрический сигнал с 
тензометрического элем ента передается из измерительного блока в элек­
тронное устройство через гермоввод.

Электронный преобразователь смонтирован на двух платах, р азм е­
щенных внутри специального корпуса. Электронный преобразователь сос­
тоит из следую щ их узлов и элементов:

преобразователя напряж ения в ток с дифференциальны м входом;
микросборки стабилизатора напряж ения и регулируемого источника 

'тока;
элементов с.чемы температурной компенсации;
элементов перенастройки характеристики;
корректора нуля;
корректора диапазона.
Э лектрическая схема и конструкция электронного блока преобразова­

телей «Сапфир-22» предусм атривает возм ож ность перенастройки д и ап азо ­
н а  измерения, его смещ ения, а т ак ж е  получение инверсной характеристи­
ки, при которой изменение измеряемого давления в большую  сторону при­
в о д и т  к уменьш ению выходного сигнала преобразователя.

В преобразователях  разреж ения, избыточного давления-разреж ения и 
избыточного давления использую тся одни и те ж е измерительные блоки. 
О н и  отличаю тся от измерительных блоков преобразователей  разности д а в ­
лений конструкцией фланцев и тем, что у них измеряем ое давление под­
во ди тся  лиш ь к «плюсовой» кам ере, а «минусовая» кам ера сообщ ается 
с  атмосферой. Отличие измерительных блоков абсолю тного давления сос­
тоит  в том, что «минусовая» кам ера вакуум ирована.

О С Н О В Н Ы Е  Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Х А РА К Т Е РИ С Т И К И
Н аим енование преобразователей , модель, обозначение, верхние преде­

л ы  измерения, пределы допускаем ой основной погреш ности указан ы  в 
табл . 1, 2, 3.

П редельное допускаем ое рабочее избыточное давление для  пргобразо- 
нателей  разности давлений и гидростатического давления указаны  в 
табл . 3.

К аж ды й преобразователь имеет регулировку диапазона измерений и 
■может быть настроен на любой верхний предел измерений, указанны й для 
д ан н о й  модели.

П редельны е значения выходных сигналов преобразователей: О— 5; 
Ю— 20 или 4— 20 мА постоянного тока.

3)лектрическое питание преобразователей осущ ествляется: от источни­
к о в  питания постоянного тока напряж ением  (3 6 ± 1 ,0 8 ) В; от сети пере- 
л1 енного тока напряж ением  (220 ^ 3̂ 3 ) В, частотой (5 0 ± 1 )  Гц — при ис­
пользовании преобразователей  в комплекте с блоком питания 22БП -36.
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Т а б л и ц а  I

Н аименование
п реобразо­

вателя

П реобра­
зователь 
изм ери­
тельный аб ­
солю тного 
давлени я 
«Сап-
фир-22Д А »

П рео бр а­
зователь 
изм еритель­
ный избы ­
точного 
давлени я 
«С ап­
фир-22 Д И х

Модель О бозн а­
чение

Верхний предел измерения

кПа (кгс/м*)

2020

2030

2040

2050

2060

2110

2120

2! 30

2140

08919031

08919032

08919033

08919034

08918035

08919037

08919038

08919039

08919041

1 , 6  (160) 
2,5 (250)
4.0 (400
6 . 0  (600) 
10 ( 1000)

6,0 (600) 
10 ( 1000) 
16 (1600) 
25 (2500) 
40 (4000)
40 (4000) 
60 (6000)

0^5 (25) 
0,4 (40) 
0.6 (60) 
1.0 (100) 
1,6 (160)

1,6 (160) 
2.5 (250)
4.0 (400)
6 . 0  (600) 
10 (1000)

6 , 0  (600) 
10 ( 1000 ) 
16 (1600) 
25 (2500) 
40 (4000)

40 (4000) 
600 (6000)

МПа (кгс/см»)

0,1 ( 1,0 ) 
0,16 ( 1 ,6 ) 
0,25 (2,5)

0^5 (2,5) 
0,4 (4,0) 
0,6 (6.0 ) 
1.0 ( 10) 
1.6 (16) 
2,5 (25)

2,5 (25)
4.0 (40)
6.0 (60) 
10 ( 100)

0,1 ( 1,0 ) 
0,16 ( 1 ,6 ) 
0,25 (2,5)

Предел допускаемой 
основной погреш- 

нсстн (A J .  %

0,25;

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,25;
0,25;
0,25;
0,25;
0,25;

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,25;
0,25;
0,25;
0,25;
0.25;

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,25;
0,25;
0,25;
0,25;
0 , 1;
0,25;

0,5
0,5
0,5
0,5
0,25; 0,S 
0,5

0,25;
0,1;
0, 1;
0,25;

0,5
0,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,5

0,25;
0,25;
0,25;
0,25;
0,25;

0,5
0,5
0,5
0,5
0.5

0,25;
0,25;
0,25;
0,25;
0,25;

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0.25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,15; 0,25; 0,5. 
0,1; 0,25; 0,5 
0,25; 0,5
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Продолжение

Верхний предел измерения
Наименование

преобразо­
вателя

Модель Обозна­
чение кПа (кгс/м2) МПа (кгс/см-)

предел допускаемой 
основной погреш­

ности (Д ). %

П рео бр а­
зователь 
изм еритель­
ный избы ­
точного 
д ав л ен и я

2150 08919041 0,25 (2,5) 
0,4 (4,0) 
0 , 6  (6 ,0 ) 
1 , 0  ( 1 0 ) 
1 , 6  (16) 

2,5 (25)

0,25;
0,25;
0 , 1 ;
0 , 1 ;
0 , 1 ;
0.25;

0.5
0.5
0.25; 0,5 
0.25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,5

«С ап­
ф ир-22 Д И » 2160 08919042 2,5 (25)

4.0 (40)
6 . 0  (60) 
1 0  ( 1 0 0 )

0,25;
0,25;
0 , 1 ;
0.25;

0,5
0,5
0,25; 0,5 
0,5

2170 08919043 1 0  ( 1 0 0 ) 
16 (160) 
25 (250) 
40 (400)

0.25;
0.25;
0 , 1 ;
0,25;

0,5
0,5
0,25; 0,5 
0.5

2180 08919044 40 (400)
60 (600) 
1 0 0  ( 1 0 0 0 )

0,25;
0,25;
0,25;

0,5
0,5
0.5

П рео бр а­
зователь 
изм еритель­
ный р азр е ­
ж ения

2 2 1 0 08919046 0,25 (25) 
0,40 (40) 
0 , 6  (60) 
1 , 0  ( 1 0 0 ) 
1 . 6  (160)

0,25;
0.25;
0.25;
0.25;
0.25;

0.5
0,5
0,5
0,5
0.5

« С ап­
фир-22 Д В » 2 2 2 0 OS919047 1 , 6  (160) 

2,5 (250)
4.0 (400)
6 . 0  (600) 
1 0  ( 1 0 0 0 )

0,25;
0,25;
0,25;
0,25;
0,25;

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

2230 08919048 6 , 0  (600) 
1 0  ( 1 0 0 0 ) 
16 (1600) 
25 (2500) 
40 (4000)

0,25;
0,25;
0,25;
0,15;
0,25;

0,5
0,5
0,5
0,25;
0,5

0,5

2240 08919049 40 (4000) 
60 (6000)

0 , 1  ( 1 ,0 )

0.25;
0,25;
0.25;

0,5
0,5
0,5
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Т а б л и ц а  3

Наименование
преобразо­

вателя

Верхний прсдгл 
измерения

Предельно 
допуска­

емое избы­ Пре | ел до ­

Модель Обозна­
чение

кПа (кгс/м=) МПа
(кгс/сы=)

точное
рабочее

давление,
МПа

(кгc/cм^)

пускаемой 
осьовной 

погрочгносги 
(Л j). %

П рео бр а­
зователь 
изм еритель­
ный разно­
сти д а в л е ­
ний «Счп- 
фир-22 Д Д »

2410 08919057 0,25 (25) 
0,40 (40) 
0,63 (63) 
1 , 0  ( 1 0 0 ) 
1 , 6  (160)

4 .0  (40) 0,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,25; 0.5 
0,25; 0.5

2420 08919058 1 , 6  (160) 
2.5 (250) 
4,0 (400) 
6,3 (630) 
1 0  ( 1 0 0 0 )

4 ,0  (40) 0.25; 0.5 
0.25; 0.5 
0.25; 0.5 
0,25; 0,5 
0.25; 0.5

2430 08919059 6,3 (630) 
1 0  ( 1 0 0 0 ) 
16 (1600) 
25 (2500) 
40 (4000)

|f ',0 (1 6 0 ) 0.25; 0.5 
0.25; 0,5 
0,25; 0.5 
0,25; 0,5 
0,25; 0.5

2434 08919063 6,3 (630) 
1 0  ( 1 0 0 0 ) 
16 (1600) 
25 (2500) 
40 (4000)

4 1. (4000) 0,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0.25; 0.5

2440 08919060 40 (4000) 
63 (6300)

0 , 1  ( 1 , 0 ) 
0,16 ( 1 , 6 ) 
0,25 (2,5)

16 ( 1 6 0 ) 0,25; 0,5 
0,25; 0,5 

0,1; 0,25; 0,5 
0,1; 0,25; 0,5 

0,25; 0,5

2444 08919064 40 (4000) 
63 (6300)

0 . 1  ( 1 . 0 ) 
0,16 ( 1 ,6 ) 
0,25 (2,5)

0,25; 0.5 
0.25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,25; 0.5 
0,25; 0.5

2450 03919061 ».2о (2,5) 
0 ,4  (4 ,0 )  
0,63 (6,3) 
1 , 0  ( 1 0 ,0 ) 
1 . 6  (16,0) 
2,0 (25,0)

16 (160) 0,25; 0,5 
0,25; 0,5 

0,1; 0 ,2 5 :0 ,5  
0 ,1 ; 0,25; 0 ,5  
0 ,1 :0 ,1 5 ; 0 ,5  

0,25; 0,5

2460 08919062 2,5 (25,0) 
4,0 (40,0) 
6,3 (63,0) 
1 0  ( 1 0 0 )

16 (160) 0,25; 0,5 
0,25; 0,5 

0 ,1 ; 0 ,25; 0 ,5  
0,25; 0,5
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Продолженш

Вер.чннй предел 
измерения

Предельно 
д о п у с к а ­
емое из­ п р е д е л  до­

пускаемой 
основной 

погрешности 
(Дд). %

Наименование
преобразо­

вателя
Модель

Обоз н а ­
чение

кПа (кгс/м^)
МПа

(кгс/см^)

быточное
рабочее

давление,
МПа

(КГС/СМ-)

П рео бр а­
зовател ь  и з­
м еритель­
ный гидро­
статическо­
го давления

2520 08919065 1.6 (160) 
2,5 (250) 
4,0 (400) 
6,3 (360) 
10 (1000)

4 , 0  (40) 0,25; 0,5 
0 ,25; 0,5 
0,25; 0,5 
0,25;  0,5 
0,25; 0,5

«С апфир-22
Д Г » 2522 08919968 1,6 (160) 

2,5 (250) 
4,0 (400)  
6,3 (630) 
10 (1000)

4 , 0  (40 ) 0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 :  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5

2530 08919066 6,3 (630) 
10 (1000)  
16 (1600) 
25 (2500) 
40 (4000)

4 , 0  (40) 0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5

2532 08919069 6,3 (630) 
10 (1000) 
16 (1600) 
25 (2500) 
40 (4000)

4 , 0  (40 ) 0 , 2 5 ;  0 . 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5

2540 08919067 40 (4000) 
63 (6300)

0,1 (1,0) 
0 ,16 (1,6) 
0 ,25  (2,5)

4 , 0  (4 0 ) 0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5

2542 08919070 40 (4000) 
63 (6300)

0,1 (1,0) 
0,16 (1,6) 
0 , 2 5  (2,5)

4 , 0  (40) 0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 , 5  
0 , 2 5 ;  0 . 5  
0 , 2 5 ;  0 . 5

П р и м е ч а н и е .  П реобразователи  моделей 2520, 2530, 2540 имеют 
с + »  полость со стороны ф ланца с откры той м ембраной; преобразовате­
ли моделей 2522, 2532, 2542 имеют «— » полость со стороны ф ланца с 
откры той мембраной.
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П реобразователи  «С апф ир-22Д Д » и «С апфир-22Д Г» имеют линейно 
убы ваю щ ую  или линейно возрастаю щ ую  характеристику  вы ходного сиг­
нала, а остальны е преобразователи — линейно возрастаю щ ую  х арактерис­
тику выходного сигнала.

П реобразователи  устойчивы к воздействию  тем пературы  окруж аю щ е­
го воздуха: от —5 до 80°С — для  исполнения У при |Ад | > 0 ,2 5 ; от — 5 до 
5 0 ° С — для исполнения УХ при | A i l = 0 , l ;  от —30 до 80 ° С — для  ис­
полнения Т при |Дд |> 0 ,2 5 .

П реобразователи  исполнения У, Т по согласованию  с предприятием - 
изготовителем  долж ны  вы держ ивать тем пературу окруж аю щ его воздуха 
до  90 °С.

П реобразователи  относятся к восстанавливаем ы м  к однокапальны м  
изделиям.

К О М П Л Е К Т Н О С Т Ь

Совместно с преобразователем  поставляю т:
1) комплект м онтаж ны х частей;
2) паспорт;
3) техническое описание и инструкцию по эксплуатации.

ПОВЕРКА
П реобразователи  поверяю т в соответствии с разделом  «М етоды и 

средства поверки» технического описания и инструкции по эксплуатации, 
входящ их в комплект поставки.

Испытания п ровод ила  государст венная ком иссия. Результаты испыта­
ний  рассматривал В сесою зны й научно-исследоват ельский институт метро­
логической  служ бы (В Н И И М С ).

Изготовитель — М инистерство приборостроения, средств авто м ати за­
ции и систем управления.
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