
И з В ы п у с к а 46 1978 г. 

Внесены 
С И С Т Е М А И З М Е Р И Т Е Л Ь Н А Я Д Л Я Л И Н Е Й Н Ы Х в Государственный 

Р А З М Е Р О В М О Д Е Л И 276 р е е с т р 
п о д № 5808—77 

У т в е р ж д е н ы Г о с у д а р с т в е н н ы м к о м и т е т о м стандартов С о в е т а М и н и с т р о в 

С С С Р 5 я н в а р я 1977 г. 

Выпуск р а з р е ш е н 

д о 01.01. 1982 г. 

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

Система измерительная для линейных размеров модели 
276 (см. рисунок) является универсальным измерительным 
средством, позволяющим измерять отклонения размеров кон­

тролируемых деталей от номинальных, оценивать погрешность 
формы и расположения поверхностей. Она также может быть 
использована для сортировки деталей на три размерные груп­
пы: «годные, «эбрак+», «брак—». 
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ОПИСАНИЕ 

Принцип работы системы заключается в преобразовании 
механического перемещения измерительного наконечника пре­
образователя в пропорциональное ему аналоговое напряжение. 
Выходное напряжение поступает на микроамперметр типа 
М1730, снабженный командным устройством. 

Система состоит из электронного блока и двух преобразо­
вателей осевого действия. Наличие двух преобразователей 
обеспечивает возможность алгебраического суммирования пе­
ремещений измерительных штоков преобразователей. 

Органы управления и контроля расположены на лицевой 
панели электронного блока. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Диапазон показаний 6 ± 3 ; 1 2 ± б ; 30± 15; 60±30; 
1 2 0 ± 6 0 мкм. 

Цена деления шкалы 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 мкм. 
Предел допускаемой абсолютной погрешности с одним пре­

образователем ± 0 , 1 ; ± 0 , 2 ; ±0,5; ±1,0; ± 2 , 0 мкм. 
Предел допускаемой абсолютной погрешности с двумя 

преобразователями ± 0 , 2 ; ± 0 , 4 ; ± 1 , 0 ; ±2 ,0 ; ±4,0 мкм. 
Предел допускаемой вариации показаний 0,1; 0,15; 0,25; 

0,5; 1,0. 
Предел допускаемого размаха показаний 0,05; 0,07; 0,1; 

0,2; 0,3 мкм. 
Предел допускаемого размаха срабатываний 0,05; 0,1; 

0,25; 0,5; 1,0 мкм. 
Предел допускаемой погрешности настройки 0,05; 0,1; 0,25; 

0,5; 1,0 мкм. 
Предел допускаемого смещения настройки 0,1; 0,2; 0,5; 

1,0; 2,0 мкм. 
Тип преобразователя — индуктивный. 
Рабочее положение преобразователя — горизонтальное и 

вертикальное (измерительный наконечник вниз). 
Длина свободного хода измерительного штока преобра­

зователя 2 мм. 
Измерительное усилие 40 сН. 
Колебание измерительного усилия в пределах всей шка­

лы 10 сН. 
Изменение выходного напряжения от +0,02 до —0,02 В. 
Изменение показаний системы при тангенциальном воз­

действии на измерительный наконечник преобразователя уси­
лием в 20 сН 0,05 мкм. 

Время стабилизации параметров системы 30 мин. 
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Смещение настройки в течение 1 ч после стабилизации 
параметров системы 0,1 мкм. 

Продолжительность непрерывной работы 8 ч. 
Напряжение питания 220 В, частота питающего напря­

жения 50 Гц. 
Потребляемая мощность 10 Вт. 
Время установления показаний системы 4 с. 
Габаритные размеры 290Х 125x440 мм. 
Масса 10 кг. 

КОМПЛЕКТНОСТЬ 

В комплект поставки входят: 
1) предохранители — 2 шт.; 
2) футляр; 
3) микроамперметр и блок питания; 
4) паспорты на систему. 

ПОВЕРКА 

При поверке измерительных систем проводят операции и 
применяют средства, указанные в таблице. 

Операция Средства поверки Методы поверки 

Проверка вза­
имодействия пре­
образователей и 
электронного бло. 
ка 

Определение 
присоединительно­
го диаметра пре­
образователя 

Определение 
длины свободного 
перемещения 
измерительного 
наконечника пре­
образователя 

Определение 
размаха показаний 

Стойка С-1 по 
ГОСТ 10197—70 

Микрометр типа 
МК по ГОСТ 
«07—60 

Стойка С-1 по 
ГОСТ 10197—70 

Меры длины 
концевые плоско­
параллельные по 
ГОСТ 9038—73 

Стойка С-1 по 
ГОСТ 10197—70 

Задавая перемещение изме­
рительному наконечнику пре­
образователя, убежда-ются » 
плавном перемещении указате­
ля показывающего прибора си­
стемы, поочередным включени­
ем преобразователя «А» и «Б» 

Измерение посадочного диа­
метра в трех сечениях микро­
метром типа МК 

В зазор приподнятого до-
упора наконечника вводят кон­
цевую меру соответствующего-
размера 

Поднимают и опускают из­
мерительный наконечник пре­
образователя. Контролируют 
смещение указателя после опу­
скания наконечника преобра­
зователя. Операцию повторяют 
десять раз. Размах показаний' 
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Операция Средства поверки Методы поверки 

Определение ва­
риации показаний 

Определение из­
мерительного уси­
лия и колебания 
измерительного 
усилия 

Определение из­
менения показа­
ний от тангенци­
ального воздейст­
вия на измеритель­
ный наконечник 
преобразователя 

Определение 
влияния изменения 
«апряжения пита­
ния 

Определение по­
требляемой мощ­
ности 

Оптикатор по 
ГОСТ 10593—74 

Прибор ПКМ по 
инструкции 
150—63 

Циферблатные 
весы ВНЦ-2 по 
ГОСТ 13882—68 

Стойка оптимет­
ра 

Стойка С-1 
Приспособление 

силонагружаю-
щее АП5-2445 с 
усилием 0—50 сН 

Стойка С-1 
Автотрансфор­

матор по ГОСТ 
7518—69 

Автотрансфор­
матор. Приборы 
электроизмери­
тельные по ГОСТ 
22261—76 

равен максимальной разности 
между отдельными повторны­
ми показаниями системы, со­
ответствующими одному и то­
му же действительному значе­
нию измеряемой величины 

Вариацию определяют как 
разность средних значений по­
казаний при троекратном пря­
мом и обратном ходе при уста­
новке указателя оптикатора на 
нулевое деление 

Измерительный наконечник 
преобразователя перемещают 
до упора в площадку весов и 
далее до смещения указателя 
в пределах шкалы. За измери­
тельное усилие принимают мак­
симальное показание весов при 
нахождении указателя во всех 
точках шкалы. За перепад из­
мерительного усилия принима­
ют наибольшую разность по­
казаний весов на всем диапа­
зоне показаний 

С помощью силонагружаю-
щего приспособления воздейст­
вуют с усилием 20 сН на нако­
нечник преобразователя в тан­
генциальном направлении. Кон­
тролируют изменение показа­
ний от первоначально установ­
ленных как при нагружении, 
так и после снятия нагрузки 

Изменяя напряжение пита­
ния системы с помощью авто­
трансформатора в пределах от 
220 до 187 В и от 220 до 
242 В, наблюдают изменения 
показаний 

Изменяя напряжение пита­
ния до 242 В, измеряют ток, 
потребляемый системой. Зна­
чение напряжения и тока пе­
ремножают 
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Операция Средства поверки Методы поверки 

Определение 
времени стабили­
зации параметров 
системы и смеще­
ния настройки 

Определение из­
менения выходного 
напряжения 

Определение 
диапазона показа­
ний, цены деления 
и абсолютной по-
погрешности 

Определение 
диапазона показа­
ний, цены деления 
и абсолютной по­
грешности 

Стойка С-1 
Часы по ГОСТ 

10733—73 

Стойка С-1 
Вольтметр клас­

са 2,5 по ГОСТ 
9781—67 

Стойка С-1 
Меры длины ко­

нцевые плоскопа-
раллельные, набор 
№ 2 по ГОСТ 
9038—73, набор 
№ 6 

Трубка оптимет­
ра по ГОСТ 
5405—75 

Прибор ПКМ по 
инструкции 
150—63 

Стойка С-1 
Меры длины ко­

нцевые плоскопа­
раллельные, набор 
№ 2 по ГОСТ 
9038—73, набор 
№ 6 

Трубка оптимет­
ра по ГОСТ 
5405—75 

Прибор ПКМ по 
инструкции 
150—63 

Через 30 мин после включе­
ния системы при цене деления 
0,1 мкм в течение часа следят 
за смещением указателя, сни­
мая показания через каждые 
20 мин 

Поочередно устанавливают 
указатель на крайних делени­
ях шкалы. С помощью вольт­
метра определяют изменение 
выходного напряжения 

Последовательной установ-
кой концевых мер перемеща­
ют измерительный наконечник, 
на нужное расстояние и срав­
нивают с показаниями систе­
мы. Проверку проводят три 
раза 

Отклонение указателя от со­
ответствующего оцифрованно­
го деления шкалы определяют 
как среднее арифметическое 
отдельных отклонений для 
каждого контролируемого пере­
мещения. Наибольшее из от­
клонений принимают за абсо­
лютную погрешность 

При горизонтальном положе­
нии преобразователя, задавая 
перемещение по трубке опти­
метра на приборе ПКМ с ос­
тановкой в точках +20, +40-
+60. мкм и —20, —40, 
—60 мкм, контролируют поло­
жение указателя системы 

Проверку проводят три раза 
Отклонение определяют как 

описано выше 
При работе с двумя преоб­

разователями: 
в режиме «А—Б» совмещают 

указатель с нулевым делением 
и перемещают оба наконечни­
ка преобразователей на линей­
ный отрезок, соответствующий 
проверяемому диапазону пока­
заний. Перемещение наконеч­
ников контролируют по пока-
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Операция Средства поверки Методы поверки 

зывающему прибору при от­
ключении одного из преобра­
зователей 

В режиме «А+Б» последо­
вательной установкой конце­
вых мер перемещают наконеч­
ник преобразователя «А» на 
+20, +40, +60 мкм и —20, 
—40, —60 и сравнивают с по­
казателями системы 

Наконечник преобразова­
теля «Б» неподвижен 

Проверку проводят три ра­
за. Значение отклонения опре­
деляют, как описано выше 

Испытания проводила государственная комиссия. Резуль­
таты испытаний рассматривал Всесоюзный ордена Трудового 
Красного Знамени научно-исследовательский институт метро­
логии им. Д. И. Менделеева (ВНИИМ) и Всесоюзный научно-
исследовательский институт метрологической службы 
(ВНИИМС). 

Изготовитель — Министерство станкостроительной и ин­
струментальной промышленности СССР. 
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