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I. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Измеритель полных сопротивлений P3-4I предназначен 

для измерения полных сопротивленк” волноводных трактов.

1.2. Прибор предназначен для работы в цеховых и лаборатор­
ных условиях, которые не должны выходить за пределы следующих 

величин:

- температура окружающего воздуха от 278 К до 313 К
(от 5 до 40°С);

- относительная длажность до 95% при температуре 303 К 
(ЗО°С)5

- атмооферное давление от 61 до 104 кПа (от 460 до
780 мм. рт. ст.).

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1. Диапазон рабочих частот от 6,85 до 9,93 ГГц (сечение 

волновода 28,5x12,6 мм).
2.2. Пределы измерения фазы коэффициента отражения от 0° 

до 360°.

2.4. Погрешность измерения коэффициента стоячей волны 

(при КотОа» 2,0) не превышает +4%.

2.5. Погрешность измерения фазы коэффициента отражения 
для Кот У « 1,2 не превышает +10°, для KctU = 2,0 - 14°.

2.6. Прибор обеспечивает нормальную работу при СВЧ 

(сверхвысокие частоты) мощности в его тракте не менее 10 мВт.
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12. ПОВЕРКА ПРИБОРА

12.I. Операции поверки.

При проведении поверки должны выполняться операции, указан­

ные в табл. 5.

Таблица 5

Наименование операций Номера пунктов ТО

I. Внешний осмотр 12.5.1

2. Определение диапазона частот 12.5.2а

3. Определение погрешности измерения

коэффициента стоячей волны 12.5.26
4. Определение погрешности измерения фазы

коэффициента отражения 12.5.2В

12.2. Средства поверки

При проведении пбверки должны применяться средства поверки, 

указанные в табл. б. *
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Таблица 6

Наименование 

оредства 

поверки

Основные используемые 

технические характеристики 

орадства поверки

Рекомен­

дуемое 

оредство 

поверки

(тип)

Приме­

чание

Пределы
измерения

Погрешность

I. Генератор сигна- Диапазон

лов высокочао- частот Г4-Ша
ТОТНЫЙ 6,85-9,93 ГГц Г4-1П6

2. Измеритель отно- Измерение

шения напряжений отношения

напряжений t[0,3+0,5(^-

1-1000 В8-7
5. Частотомер влек- Диапазон 43-54

тронносчетный частот о блоком

6,85-9,93 ГГц ЯЗЧ-87
4. Вентиль Диапазон

частот

6,85-9,93 ГГц 5-IO"4 Эб-43
5. Нагрузка Из

2.243.О39-4СП комп-
о поглотителем лента

7.073.029-5 P3-4I
6. Переход коак-

спальный 32-114
7. Переход коак-

сиально-волно-
водный 32-107

*
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разрешается применять другие аналогичные 

меры и измерительные Приборы, обеспечиваю­

щие измерение соответствующих парамет­
ров.с требуемой точностью.

2. Вся контрольно-измерительная аппаратура, 
используемая при измерениях, должна иметь 

документы о государственной поверке, прово­

димой в установленном порядке.

12.3. Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура 293 +5 К (20 +5° С);

- относительная влажность воздуха 65 +.15%;

- атмооферное давление 100 +4 кПа ; (750 £30 мм рт. ст.);

- напряжение сети 220 +4,4 В.

12.4. Подготовка к поверке.

Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие 
подготовительные работы:

- необходимо проверить работоспособность всех средств 
поверки,перечисленных в пункте 12.2. Проверить наличие свиде­

тельств государственной или ведом&твенной поверки;

- перед поверкой измеряемого прибора необходимо произвести 

все подготовительные операции, перечисленные в пункте 9.1 насто­
ящего описания.

12.5. Проведение поверки.
12.5.1. Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено 

соответствие следующим требованиям:

I
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- комплектность поверяемого прибора;

- наличие маркировки и’пломбирования;

- целостность нагрузки, диафрагмы и т. д.;

- отсутствие дефектов покрытия и отсчетного устройства 
прибора.

12.5.2. Определение метрологических параметров.

Основными поверяемыми параметрами прибора являются: диапа­

зон рабочих частот, пределы и погрешность измерения КСВ и фазы 
коэффициента отражения.

Методика проверки данных параметров производится Следую­
щим образом:

а) диапазон частот прибора проверяется одновременно 
проверкой по п.12.5.2 (бив);

б) проверка пределов и погрешности измерения КСВ может 

определяться как путем измерения образцовых мер полных сопро­

тивлений так и вычисляется при их отсутствии, по составляющим.

Проверка погрешности о помощью образцовых мер полных 

сопротивлений производится в следующем порядке:

- образцовую меру присоединяют к выходу измерителя пол­

ных сопротивлений. Отражатель о поглотителем перемещают в пре- 
делах (гдеjlbmln. - длина волны в волноводе на наинизшей

частоте диапазона прибора). Измерение КСВ производят при пяти 

положениях отражателя, который перемещается в указанных преде­
лах. Погрешность измерения КСВ (tjKcrU) на каждой чаототе 

проверки вычисляют по формуле (12):

jKrr(Z = ± ---- юо'/. ,
Кап Uim (12)
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где KcrnUuxH.- результат измерений, наиболее отличающийся 

от паспортного значения;
КстИэт - паспортное значение КСВ образцовой меры на 

частоте аттестации.

Проверка погрешности измерения КСВ производится на крайних 

частотах диапазона, а та\же в промежуточных точках, на которых 

аттестована образцовая мера.

Проверка пределов и погрешности измерения КСВ по составляю­
щим производится в случае, если отсутствуют образцовые меры 

полных сопротивлений. Проверка производится в следующем порядке:

- к измерительному фланцу прибора подключается подвижное 

сопротивление - устройство, состоящее из однородной линии и 

подвижного поглотителя с КсгЦ порядка 1,2 - 2,0.

Поглотитель устанавливается в положение, ближайшее к выхо­

ду поверяемого измерителя. Путем вращения детекторной секции 
измеряется (JL та») максимальное значение и^<ктсп) минимальное 

значение показаний индикаторного прибора. Величина Kcr(J опре­

деляется по формуле (13):

Ла О = ’ ■ (13>* «С тп

где J^max и dmin - максимальное и минимальное пока­

зания индикаторного прибора. 
Затем поглотитель перемещают на расстояние, приблизительно

равное —— и снова определяют его КСВ.
16

Примечание. Положения поглотителя могут устанавливаться
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о использованием испытуемого измерителя 
полных сопротивлений. Для этого необхо­
димо при предыдущем положении поглоти­

теля найти минимум, повернуть головку 
на угол 45° (по шкале ФАЗА) и поместить 

поглотитель в следующее половение,соот­

ветствующее минимуму сигнала на выхо­

де детекторной головки.
( Лб - длина волны в волноводе).

Производится 8-10 измерений. Общая длина перемещения погло­
тителя должна быть порядка —у/б. После этого из измеренных 

значений КСВ выбирают максимальное (Kcmlfmai)* минимальное 

значения. Результирующий остаточный осевой коэффици­
ент ( Кос.рел. ) определяется по формуле (14):

--- - ■—»
, /ЛетUmax

Косрел. = Кап > (14)

- определяется максимальная величина случайной погрешности 
прибора в процентах по КСВ (Si ) за счет результирующего оста­

точного осевого коэффициента по формуле (15):

5l ~ (Кое.рез. -/) ■ 100'/о ,

• - определяется относительная погрешность прибора по КСВ 
( 6г ) за счет шунтирующего действия связи по переходному ос­

лаблению «6 = 40 дБ между первичным и вторичным каналами изме­

рителя полных сопротивлений по формуле (16):

(16)
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где Гн - модуль коэффициента отражения, соответствую­

щий номиналу КСВ, для которого нормируется 

погрешность (для Кст [] =2,0 Гн = 0,33; 

для КстЦ = 1,2 Гн = 0,091).
- определяется общая погрешность измерения КСВ (6 Кети).

Она подсчитывается по максимальным значениям чаотных погрешнос­

тей на проверяемой частоте по формуле (17):

6 Kcm U V(S<)1 +(8з)* ,
(17)

где дз 3 t Оот»ч.
Коти. - погрешность измерения отношения напряжений 

измерителя отношения напряжений.

Проверка погрешности измерения по составляющим произво­

дится в трех точках рабочего диапазона частот прибора (6,85,* 
8,4; 9,93 ГГц).

в) проверка пределов и погрешности измерения фазы коэффи­

циента отражения определяется как путем измерения образцовых 

мер полных сопротивлений так и вычисляется при их отоутотвии 

по формуле о помощью измеренного-остаточного ооевого коэффици­
ента.

Проверка погрешности измерения фазы ( A 'f ) о помощью 

образцовых мер вычисляется по формуле (18):

(18)
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где 'fилы. - результат измерения фазы;

fam. - паспортное значение фазы образцовой меры

на частоте аттестации.

Пределы и погрешность измерения фазы коэффициента отраже­

ния с помощью измеренного остаточного осевого коэффициента оп­
ределяется в следующем порядке:

- определяется максиальная погрешность прибора по фазе 

коэффициента отражения за счет измеренного остаточного осевого 
коэффициента { afocpea. ) по формуле (19):

A foc.pea. = cncty. К ос. pea. - / 
(Кос. pea. *■/) Гн

- определяется общая абсолютная погрешность измерения по 

фазе коэффициента отражения (измерениеметодом "вилки") по 
формуле (20):

д / = 4 foc.pes. + 2 aft = A foc.pea. +0.6 * ,
(20)

где a f - абсолютная погрешность по фазе коэффициента 

отражения;
aft - погрешность отсчетного лимба фазы, равная* 0,3°.

Проверка погрешности измерения фазы коэффициента отражения 
производится в трех точках рабочего диапазона частот прибора 
(6,85; 8,4; 9,93 ГГц).

12.6. Оформление результатов поверки.
12.6.1. Положительные результаты поверки оформляются 

клеймением прибора с нанесением оттиска поверительного клейма 
и записью результатов поверки в формуляр, заверенной в порядке, 
установленном на предприятии.
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12.6.2. В случае отрицательных результатов поверки эксплу­
атация прибора запрещается.

На приборе погашаются оттиски поверительного клейма. При­

бор направляется на ремонт, а в формуляре делаетоя соответству­
ющая запись.

После ремонта производится повторная проверка.

12.7. Поверка прибора должна производиться не реже одного 
раза в 12 месяцев и после длительного хранения.

13. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

13.1. Хранение прибора.

В упакованном виде прибор может храниться:

- 5 лет в отапливаемых помещениях при температуре окружа­
ющего воздуха от 27В до 303 К (от 5 до 30°С) и относительной 

влажнооти воздуха не более 85%. При этом по истечении 3 лет 

должна быть проведена переконсервация прибора с заменой воех 

диодов СВЧ;

- 3 года в неотапливаемых помещениях при температуре окру­
жающего воздуха от 233 до 303 К (от минуо 40°С до плюс 30°С) и 

относительной влажности не более 95%.

В помещении для хранения приборов не должно быть пыли, 
паров кислот, щелочей, а также газов, вызывающих корроглю.

13.2. Консервация прибора.

При подготовке прибора к длительному хранению и по истече­
нии 3 лет проводите его конаервацию.

Для этого:

I


	Р3-41 титульники + содержание.pdf
	Р3-41 тех.данные + МП.pdf

