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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

Приборы универсальные У М И В - 3 (см. рисунок) предна­
значены д л я нестандартных механических и термомеханиче-
.ских испытаний полимерных волокон и пленок на р а с т я ж е -
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ние , ползучесть и релаксацию в широком д и а п а з о н е темпера­
т у р (от —100 до 600°С) и нагрузок (от 0,4 до 1000 гс) с за­
писью кривых в координатах : нагрузка — в р е м я , д е ф о р м а ­
ц и я — в р е м я , температура—(Время. 

Область применения прибора — лаборатории научно-иссле­
д о в а т е л ь с к и х институтов и предприятий, з анятых производст­
вом и изучением полимерных волокон и пленок. 

ОПИСАНИЕ 

Принцип работы прибора в р е ж и м е р а с т я ж е н и я з а к л ю ­
ч а е т с я в следующем. О б р а з е ц з а ж и м а ю т в з ахватах . С помо­
щ ь ю привода устанавливают необходимую скорость дефор­
м и р о в а н и я . Включают электродвигатель , который через при­
в о д передает движение на винт, ползун и тягу, р а с т я г и в а я 
образец . Усилие, приложенное к образцу , передается на си-
лоизмерительную пружину, которая у д е р ж и в а е т пластину в 
одном положении. Р а с т я ж е н и е пружины, пропорциональное 
нагрузке , преобразуется во вращательное движение ротора 
сельсина, сигнал с которого подается на потенциометр, реги­
стрируя кривую р а с т я ж е н и я в координатах «нагрузка—вре­
мя». 

При испытании на р е л а к с а ц и ю нагрузки с помощью при­
вода испытуемый образец деформируется на заданное зна­
чение, которое остается постоянным в ходе испытания. В 
процессе релаксации положение пластин датчика поддержи­
вается за счет пружины. Р а с т я ж е н и е пружины, пропорцио­
нальное нагрузке , преобразуется во в р а щ а т е л ь н о е движе­
ние ротора сельсина, сигнал с которого подается на потенцио­
метр, регистрируя кривую спада нагрузки в координатах 
«нагрузка — время» . 

При испытании на ползучесть нагрузка на образец соз­
д а е т с я с помощью привода в р е ж и м е р а с т я ж е н и я . После соз­
д а н и я нагрузки двигатель силоизмерителя з аторможен , и в 
р е ж и м е ползучести пластина в едином положении удержи­
вается за счет привода. П р и этом перемещение ползуна пре­
образуется во в р а щ а т е л ь н о е движение ротора сельсина. Си­
гнал с сельсина, пропорциональный величине деформации 
о б р а з ц а , передается на потенциометр, фиксируя кривую «де­
ф о р м а ц и я — в р е м я » . 

Силоизмеритель имеет пять диапазонов нагрузки , смена 
которых происходит за счет смены пружин . 

И с п ы т а н и я можно проводить при положительных и отри­
цательных температурах , д л я чего прибор оснащен термо-
к р и о к а м е р а м и . 
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Виды испытаний: растяжение , ползучесть при постоянной 
температуре , ползучесть при постоянной скорости подъема 
температуры, релаксация нагрузки при постоянной скорости 
подъема температуры. 

Н а и б о л ь ш а я рабочая н а г р у з к а 1 кгс. 
Число диапазонов измерения нагрузки 5. 
Д о п у с к а е м а я погрешность показаний измеряемой нагруз­

ки, начиная с 0,2 предельного значения каждого диапазона 
измерения, % не более: до 50 кгс ±5; свыше 50 гс ±2,5. 

Предельные значения деформации по д и а п а з о н а м , мм: 
1-й диапазон от 0 до 10; 
2-й диапазон от 0 до 50. 
Погрешность показаний от предельного значения диапа­

зонов измерения деформации не более ± 2 , 5 % . 
М а с ш т а б ы записи деформации : в 1-м диапазоне 25; во 

2-м д и а п а з о н е 5. 
Погрешность измерения деформации , мм: 
на длине 80 м м ± 0 , 4 ; 
на длине 1 мм (на начальном участке винта) ±0 ,02 . 
Д и а п а з о н положительных температур от 50 до 600°С. 
Средняя скорость автоматического подъема температуры 

в д и а п а з о н е от 50 до 600°С 1 и 5°С в 1 мин. 
Рабочий диапазон отрицательных температур от 0 до 

— 100°С. 
Погрешность регулирования установившейся температуры 

при термостатировании от 50 до 590°С ± 6 ° С и от 0 до — 100°С± 
_rb°C. 

Погрешность показаний температуры по ш к а л а м прибо­
ров не более ±10°С. 

КОМПЛЕКТНОСТЬ 

В комплект поставки входят: 
1) установка испытательная ; 
2) пульт управления ; 
3) термокамера ; 
4) электромагнитный к л а п а н ; 
5) сосуды Д ь ю а р а А С Д - 2 5 по ГОСТ 16024—70 — 2 шт.; 
6) трубка ; 
7) устройство соединительное; 
8) принадлежности : 

а) приспособление д л я установки образца ; 
'б) приспособление д л я проверки соосности; 
в) приспособление тарировочное; 
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г) подвес; 
д ) пружины 2; 10; 50; 200 и 1000 гс — 5 шт.; 
е) з а х в а т ы — 2 шт.; 

9) эксплуатационная документация . 

ПОВЕРКА 

При проведении поверки необходимо выполнять следую­
щие операции: определение погрешности измерения нагруз­
ки; определение погрешности регулирования температуры; 
определение погрешности измерения деформации ; определе­
ние погрешности записи деформации . 

Погрешность измерения нагрузки А следует определять 
на точках 0,2'; 0,4; 0,6; 0,8 и 1 от предела каждого поверя­
емого диапазона . И з м е р я т ь р необходимо в к а ж д о й точке 
при трех последовательных нагружениях . З а т е м определяют 
среднее показание рср действительной нагрузки д л я трех из­
мерений, а потом относительную погрешность по формуле 

д = ± ^ Е _ ^ юоо/0. 

Д о п у с к а е м а я погрешность показаний измеряемой нагруз­
ки, начиная с 0,2 предельного значения к а ж д о г о д и а п а з о н а 
измерения, д о л ж н а быть не более ± 5 % до 50 гс и не более 
± 2 , 5 % свыше 50 гс. 

Погрешность регулирования температуры следует опре­
д е л я т ь через 1 ч после выхода термо- и ирискам ер на устано­
вившуюся аппаратуру в течение 1 ч через к а ж д ы е 5 мин. Из­
мерения необходимо проводить на точках —1О0, —50, 0,50, 
200, 400, 590°С. 

Погрешность регулирования установившейся температуры 
определяют по формуле 

3 0 = 3 / 2 ( г - ; ) 2 , 

где I—показание контрольного термоэлектрического термо-
п 

__ 2 I 
метра, м В ; / = "~ ' — среднее арифметическое показаний 
контрольного термоэлектрического термометра , м В ; п — коли­
чество измерений. 

Погрешность регулирования установившейся температуры 
при термостатировании не д о л ж н а быть более ±6°С. 

Погрешность измерения деформации определяют с помо­
щью тарировочного приспособления и индикаторов И4-10 и 
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ИЧ-50. С п о м о щ ь ю индикатора измеряют перемещение пол­
зуна при ходе 1 мм с интервалом 0,1 мм и при ходе 80 мм на 
точках 50 и 80 мм. 

Погрешность измерения деформации на длине 80 мм не 
более ±0 ,4 мм, а на длине 1 мм не более ± 0 , 0 2 мм. 

Погрешность записи деформации определяют на следую­
щих точках: 1-й диапазон — 2,5 и 10 мм; 2-й диапазон 10; 
20; 40 и 50 мм. 

Погрешность во всех точках не д о л ж н а превышать на 
1-м д и а п а з о н е ±0 ,25 мм, на 2-м д и а п а з о н е ± 1 , 2 5 мм. 

Испытания проводила государственная комиссия. Резуль' 
таты испытаний рассматривал Всесоюзный ордена Трудового 
Красного Знамени научно-исследовательский институт мет­
рологии им. Д. И. Менделеева (ВНИИМ). 

Изготовитель — Министерство приборостроения, средств 
автоматизации и систем управления С С С Р . 
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