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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

Система наземного контроля процесса бурения П К Б пред­
назначена д л я контроля основных технологических парамет ­
ров бурения и применяется на буровых установках грузо­
п о д ъ е м н о с т ь ю 80, 100, 125, 160, 200 т в разведочном и эксп­
л у а т а ц и о н н о м бурении нефтяных и газовых скважин . 

Условия эксплуатации первичных преобразователей , из­
мерительных п о к а з ы в а ю щ и х приборов и распределительного 
устройства : температура о к р у ж а ю щ е г о воздуха от —50 до 
50°С, относительная в л а ж н о с т ь от 30 до 8 0 % . 

Условия эксплуатации измерительных самопишущих при­
боров : температура о к р у ж а ю щ е г о воздуха от 5 до 50°С, от­
носительная в л а ж н о с т ь от 30 до 8 0 % . 

ОПИСАНИЕ 

Система состоит из нескольких самостоятельных каналов 
измерения различных параметров процесса бурения, постро­
е н н ы х на различных принципах работы. 

К а н а л и з м е р е н и я н а г р у з к и н а к р ю к . Н а г р у з к а на крюк оп­
ределяется путем измерения н а т я ж е н и я неподвижного конца 
талевого к а н а т а по усилию на рычаге б а р а б а н а крепления 
к а н а т а . Это усилие воспринимается первичным преобразова­
телем с упругим элементом, д е ф о р м а ц и я которого преобра­
зуется в угол поворота вала , передаваемый вторичным при­
б о р а м с помощью сельсинов, включенных по индикаторной 
или трансформаторной схеме. 

К а н а л и з м е р е н и я к р у т я щ е г о м о м е н т а н а р о т о р е . К р у т я щ и й 
момент на роторе буровой установки определяется по усилию 
н а рычаге механизма привода ротора . Это усилие восприни­
м а е т с я преобразователем с упругим элементом, д е ф о р м а ц и я 
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которого передается вторичному у к а з а т е л ю с помощью д и ф ­
ференциально-трансформаторной схемы, а от у к а з а т е л я к 
регистратору — с помощью сельсинов. 

К а н а л и з м е р е н и я п о д а ч и и н с т р у м е н т а . П о д а ч а инструмен­
та измеряется по углу поворота б а р а б а н а на лебедки путем 
дистанционной сельсинной передачи этого угла сердцевидно­
му кулачку , отклоняющему стрелку пишущего механизма . 

К а н а л и з м е р е н и я р а с х о д а б у р о в о г о р а с т в о р а . Р а с х о д буро­
вого раствора измеряется с помощью электромагнитного рас ­
ходомера , преобразующего сигнал расхода в угол поворота 
вала , который с помощью сельсинов, включенных по индика ­
торной схеме, передается вторичным у к а з ы в а ю щ и м и реги­
стрирующим приборам. 

К а н а л и з м е р е н и я д а в л е н и я б у р о в о г о р а с т в о р а . Давление-
бурового раствора измеряется с помощью первичного п р е о б ­
р а з о в а т е л я с геликоидальной многовитковой пружиной, угол 
поворота подвижного конца которой передается вторичным 
у к а з ы в а ю щ и м и регистрирующему приборам посредством 
сельсинов, включенных по индикаторной схеме. 

К а н а л и з м е р е н и я ч а с т о т ы в р а щ е н и я р о т о р а . Частота вра ­
щения ротора определяется по н а п р я ж е н и ю тахогенератора , 
находящегося в комплекте буровой установки, и измеряется 
с помощью магнитоэлектрического вольтметра -указателя к 
самопишущего компенсационного вольтметра . 

В к а н а л а х измерения нагрузки на крюк и д а в л е н и я буро­
вого раствора имеются приставки аварийной сигнализации. 
Конструктивно система выполнена из отдельных блоков, в 
число которых входят первичные преобразователи , вторичные 
п о к а з ы в а ю щ и е приборы, вторичные регистрирующие прибо­
р ы и распределительное устройство с трансформатором п и ­
тания . 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Контролируемые системой параметры, пределы измерения-
и виды измерительных приборов приведены в таблице . 

Основная допускаемая приведенная погрешность измере­
ния физических величин, соответствующих контролируемому 
параметру : к а н а л а измерения частоты в р а щ е н и я ротора 
± 1 , 5 % ; к а н а л а измерения расхода ± 2 , 5 % ; остальных кана ­
лов измерения ± 2 , 5 % . 

Питание электрических цепей от сети переменного т о к а 
н а п р я ж е н и е м 2 2 0 ± 4 5 В , частотой 5 0 ± 5 Гц. 

П о т р е б л я е м а я мощность 2 кВ . А. 
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Контролируемый 
параметр 

Верхний предел 
измерения 

Вид измерительного прибора 

Контролируемый 
параметр 

Верхний предел 
измерения система типа II система типа III 

Контролируемый 
параметр 

система 
типа II 

система 
типа III 

показы­
вающий 

самопи­
шущий 

показы­
вающий 

самопи­
шущий 

Нагруака на 
крюк, тс 

150 
200 

250 
350 

+ + + + 

Крутящий мо­
мент на роторе, 
кгс/м 3000 3000 + + 4 -

Частота враще­
ния ротора, об/мин 300 4 - + 

Подача инстру­
мента, м 

неогра­
ничен 

н е о г р а ­
ничен _ + + 

Р а с х о д промы­
вочной жидйости, 
л/с 100 100 + 4 - + + 

Д а в л е н и е про­
мывочной ж и д к о ­
сти, кгс /см 2 250 250 

400 4- + 4 -

Нагрузка на д о ­
лото , тс — — + — + + 

П р и м е ч а н и е . В таблице знаком « + » отмечено наличие того или 
иного устройства в комплекте системы типа II или типа III. 

КОМПЛЕКТНОСТЬ 

В комплект поставки системы входят: 
1) расходомер электромагнитный; 
2) устройство распределительное ; 
3) преобразователь момента первичный; 
4) преобразователь усилия первичный; 
5) прибор измерительный, п о к а з ы в а ю щ и й момент; 
6) преобразователь д а в л е н и я первичный; 
7) прибор измерительный п о к а з ы в а ю щ и й ; 
8) блок приборов измерительных п о к а з ы в а ю щ и х ; 
9) прибор измерительный самопишущий; 
10) первичный преобразователь подачи инструмента; 
11) комплект м о н т а ж н ы х частей; 
12) комплект инструмента и принадлежностей ; 
13) вольтметр . 
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№ 5262—76 Стр . 4 

П о в е р к а приборов системы П К Б предусматривает внеш­
ний осмотр, определение р а з м е р а изоляции и ее электричес­
кой прочности, с р а б а т ы в а н и я магнитоуправляемых контак­
тов аварийного отключения привода насосов и лебедки и ос­
новной приведенной погрешности по к а н а л а м измерения фи­
зических величин, соответствующих контролируемым п а р а ­
метрам. Все этапы поверки проводятся с применением серий­
ных образцовых средств измерений. 

Основную приведенную погрешность определяют по трем 
ц и к л а м н а г р у ж е н и я и р а з г р у ж е н и я ступенями, равными 2 0 % 
предела измерения . З а основную приведенную погрешность 
принимают максимальное значение, полученное в контроли­
руемых точках. 

Испытания проводили Казанский филиал ВНИИФТРИ и 
Ивано-Франковская лаборатория государственного надзора 
за стандартами и измерительной техникой. Результаты испы­
таний рассматривал Казанский филиал ВНИИФТРИ. 

Изготовитель — Министерство приборостроения, средств 
автоматизации и систем управления С С С Р . 
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