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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

Автоматические г а з о а н а л и з а т о р ы ТП5501 предназначены 
для непрерывного измерения с о д е р ж а н и я одного из следую­
щих компонентов: водорода, двуокиси углерода , кислорода , 
гелия, метана в многокомпонентных газовых смесях. 

Автоматические г а з о а н а л и з а т о р ы ТП5501 я в л я ю т с я уни­
фицированными по конструкции промышленными стационар­
ными самопишущими или п о к а з ы в а ю щ и м и приборами и вы­
пускаются следующих типов: 

ТП1120 — д л я измерения с о д е р ж а н и я водорода в бинар­
ных и многокомпонентных взрывобезопасных газовых смесях ; 

Т П 2 2 2 0 — д л я измерения с о д е р ж а н и я двуокиси углерода в 
бинарных и многокомпонентных газовых смесях; 

ТП7102—для измерения с о д е р ж а н и я гелия в воздухе 
(кислороде); 

ТП5004—для измерения с о д е р ж а н и я воздуха (кислорода) 
в гелии; 

Т П 5 0 0 5 — д л я измерения с о д е р ж а н и я воздуха (кислорода) 
в водороде; 

ТП230Г—для измерения взрывобезопасных концентраций 
метана в воздухе. 

Г а з о а н а л и з а т о р ы выпускаются с вторичными приборами, 
снабженными трехпозиционным контактным устройством. 

Анализируемые газовые смеси, поступающие на вход га­
зоанализатора, д о л ж н ы иметь следующие п а р а м е т р ы : 

температура от б до 50°С; 
расход от 0,5 до 0,9 л/мин; 
рабочее д а в л е н и е до 4 кгс/см2 д л я всех типов, кроме 

ТП2220. Д л я приборов ТП2220 рабочее давление не более 
1 кгс/см2; 

в л а г о с о д е р ж а н и е до 15 г /ж 3 при отсутствии насыщения 
для всех типов приборов, кроме ТП2220 и модификаций с 
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верхним пределом измерения менее 5 % объемных. В послед­
них случаях в л а г о с о д е р ж а н и е не д о л ж н о превышать 0,5 г/м3; 

содержание пыли, смол и других механических примесей 
не более 0,001 г/м3; 

содержание агрессивных примесей (сероводород, а м м и а к 
и т. п.) не более 0,01 г/м3. 

Г а з о а н а л и з а т о р ы предназначены д л я работы во взрыво-
безопасных помещениях при температуре о к р у ж а ю щ е г о воз­
духа от 5 до 50°С и относительной в л а ж н о с т и до 8 0 % . 

ОПИСАНИЕ 

Действие г а з о а н а л и з а т о р о в основано на использовании 
зависимости температуры и величины электрического сопро­
тивления нагреваемого током чувствительного элемента от 
теплопроводности о м ы в а ю щ е й его анализируемой газовой 
смеси. 

При изменении концентрации измеряемого компонента в 
анализируемой газовой смеси изменяется теплопроводность 
смеси и соответственно температура и электрическое сопро­
тивление открытых чувствительных элементов рабочего мо­
ста, в ы з ы в а ю щ е е изменение его выходного сигнала , пропор­
циональное изменению концентрации. 

Д л я уменьшения влияния изменений температуры окру­
ж а ю щ е й среды и н а п р я ж е н и я питания на значение выходного 
сигнала в качестве принципиальной измерительной схемы 
г а з о а н а л и з а т о р о в применена мостовая схема к о м п а р а т о р а 
н а п р я ж е н и я переменного тока, состоящая из двух мостов — 
рабочего I и сравнительного II . Мосты питаются от двух 
вторичных обмоток одного и того ж е т р а н с ф о р м а т о р а . Р а б о ­
чий мост образован чувствительными элементами 
/ ? 4 . Чувствительные элементы R\ и R3 находятся в открытых 
стеклянных а м п у л а х и омываются анализируемой газовой 
смесью, чувствительные элементы R2 и i ? 4 — в з а п а я н н ы х ам­
пулах, заполненных газовой смесью, соответствующей по со­
ставу н а ч а л у ш к а л ы . Чувствительные элементы сравнитель­
ного моста находятся в з а п а я н н ы х стеклянных ампулах , за­
полненных: Rs и Rs — газовой смесью, соответствующей по 
составу началу ш к а л ы ; # 5 и R7 — газовой смесью, соответ­
ствующей по составу концу ш к а л ы (рис. 1) . 

В измерительную д и а г о н а л ь сравнительного моста вклю­
чен реохорд вторичного прибора с подвижным контактом. 
И з м е р и т е л ь н а я д и а г о н а л ь рабочего моста одной точкой под­
ключена к началу реохорда , другой точкой — к подвижному 
контакту реохорда через у п р а в л я ю щ и й реверсивный двига­
тель и усилитель ЭУ. 
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Рис. 1 

Электрическая схема г а з о а н а л и з а т о р о в со ш к а л а м и 0—5; 
0—10; 0—20; 0—60; 0—100; 20—60; 40—80; 50—100; 60—100; 

80—100; 90—100; 95—100% объемных (ТП1120, ТП5004, 
ТП7102, ТП2301) представлена на рис. 1. 

Электрическая схема модификаций повышенной чувстви­
тельности с верхним пределом измерения до 3 % объемных 
(приборов ТП1120, ТП50О4, ТП5005 , ТП2220 с верхним пре­
делом измерения 10% объемных) отличается от схемы на 
рис. I наличием сдвоенного рабочего моста, представляю­
щего собой два последовательно соединенных рабочих моста, 
образованных чувствительными элементами Ri^-R^ и Ri-i-Ri 
(рис. 2 ) . 

Чувствительные элементы представляют собой нагревае­
мые электрическим током платиновые проволоки д и а м е т р о м 
20 мкм, намотанные на стеклянные к а п и л л я р ы и сверху ос­
теклованные . 
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Рис. 2 

В схемах на рис. 1 и 2 сопротивления /?э, Ri0, Rn пред­
назначены д л я установки тока питания мостов при градуиро­
вании г а з о а н а л и з а т о р о в . Сопротивления Rn с шунтом Ru 
предназначены д л я корректировки показаний г а з о а н а л и з а т о ­
ра. Сопротивления Ri2 и Rn с л у ж а т д л я компенсации паде­
ния н а п р я ж е н и я в соединительной линии и нерабочей части 
реохорда ; R\$ и R\s—для устранения влияния изменения на­
п р я ж е н и я питания на п о к а з а н и я приборов. 

Основные блоки г а з о а н а л и з а т о р о в унифицированной се­
рии ТП5501 приемник (рис. 3) и электронный вторичный при­
бор (показывающий или с а м о п и ш у щ и й ) . 

Все элементы приемника смонтированы в стальном кор­
пусе з а к р ы в а е м о м литой силуминовой крышкой 2. К р ы ш к а 
уплотнена резиновой прокладкой 3 и п р и ж и м а е т с я к корпусу 
четырьмя б а р а ш к а м и 4. 

Узлы и д е т а л и приемника смонтированы на съемном крон­
штейне 5, который крепится к задней стенке корпуса и за ­
щемлен панелью 6, пломбируемой после настройки прием­
ника. 
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Рис. 3 

Основной узел приемника — латунный блок чувствитель­
ных элементов 7— закреплен в нижней части кронштейна. 
В нижней части блока сбоку имеется два штуцера 8, с л у ж а ­
щие д л я присоединения трубок г а з о а н а л и з а т о р а . На выход­
ные концы штуцеров надеты ниппели с накидными гайками 
д л я присоединения внешних газопроводных трубок. 

Все элементы электрической схемы приемника смонтиро­
ваны на кронштейне: сигнальная лампочка 9, подгоночные 
сопротивления 10, предохранители 11, выключатель 12 и ну­
левой реостат 13. 

Д л я ввода в приемник электропроводов питания и пере­
дачи выходного сигнала мостовой схемы на вторичный при­
бор в нижней части корпуса приемника имеется отсек 14 с 
контактной колодкой внутри и с д в у м я сальниками ввода­
ми 15. 

В качестве вторичных приборов используются серийно 
выпускаемые автоматические электронные мосты типов 
ЭМВ-2—-2,11А, ЭМП-209—МЗ, М С Р - 1 — 0 3 , М П Р - 4 , электриче­
ские схемы которых подвергаются переделке: исключается 
полностью мостовая измерительная схема, а реохорд вклю­
чается в измерительную схему г а з о а н а л и з а т о р а . 

О С Н О В Н Ы Е ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

П р е д е л ы измерения и измеряемые компоненты га зоанали­
заторов унифицированной серии ТП5501 в процентах объем­
ной концентрации приведены в табл . 1. 
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Т а б л и ц а 1 

Т П И 2 0 ТП5004 ТП7102 ТП5005 Т П2301 ТП2220 

В о д о р о д в бинарных 
и многокомпонентных 

газовых смесях 

В о з д у х 
(кислород) 

в гелии 

Гелий 
в в о з д у х е 

(кисло­
роде ) 

В о з д у х 
(кислород) 
в в о д о р о д е 

Метан 
в в о з д у х е 

Двуокись 
углерода 

в бинарных 
и многоком­
понентных 

газовых 
смесях 

0—1; 0 - 2 ; 0—3; 0—5; 
0—10; 0 - 2 0 ; 0 - 6 0 ; 
20—60; 40—80; 
50—100: 60—100; 
90—100; 9 5 - 1 0 0 ; 
0 - 1 0 0 ; 80—100 

0 - 0 , 5 ; 
0 - 1 , 0 ; 

0 - 5 ; 
0—10 

0—5; 
0—10; 

9 0 - 1 0 0 ; 
95—100 

0 - 0 , 5 ; 
0—1 

20—100 

0 — 10; 0—20; 
0 - 3 0 ; 0—40; 

4 0 - 8 0 ; 
80—100; 
9 0 - 1 0 0 ; 
95—100 

Основная приведенная погрешность не д о л ж н а п р е в ы ш а т ь 
значений, у к а з а н н ы х в табл . 2. 

Т а б л и ц а 2 

Значение основной 
Диапазон измерения газоанализаторов, % объемных приведенной погрешности, 

% 

0—0,5; 0 — 1 для всех газов + 10,0 
0—2; 0—3 для всех газов и 0—5% Не в воз­

духе + 5 , 0 
Остальные диапазоны для всех газов + 2 , 5 Остальные диапазоны для всех газов 

Значение дополнительной погрешности, вызванной изме­
нением только т емпературы о к р у ж а ю щ е й среды от нормаль ­
ной в д и а п а з о н е от 5 до 50°С, не д о л ж н о превышать значе­
ний, у к а з а н н ы х в т абл . 3 на к а ж д ы е 10° изменения темпе-
ратуры. 

Т а б л и ц а 3 

Диапазон измерения газоанализаторов. % объемных 
Изменение показаний в % 

Диапазон измерения газоанализаторов. % объемных от диапазона измерений 
на каждые 10° 

0 - 0 , 5 ; 0—1; 0—2; 0—3 для всех газов 
Остальные диапазоны для всех газов , кро­

ме СО-, 
Все ди ап азо н ы для С 0 3 

(ТП2220) 

± 5 , 0 

+ 1,5 
± 2 , 5 

Значение дополнительной погрешности г а з о а н а л и з а т о р о в , 
вызванной изменением только д а в л е н и я анализируемой газо­
вой смеси на к а ж д ы е ± 0 , 2 5 кг/см2 д л я ш к а л 0—0,5; 0 — 1 ; 
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О—2; О—3% объемных и на к а ж д ы е ' ± 1 , 0 кгс/см2 д л я осталь­
ных ш к а л , не д о л ж н о превышать предельно допустимого 
значения основной приведенной погрешности. 

Значение дополнительной погрешности, вызванной изме­
нением только н а п р я ж е н и я питания на ± 1 0 % от номиналь­
ного значения, не д о л ж н о п р е в ы ш а т ь значений, у к а з а н н ы х 
в табл . 4. 

Т а б л и ц а 4 

Диапазон измерения газоанализаторов, % объемных 

Изменение показаний в % 
от диапазона измерения на 

каждые ±10% изменения 
напряжения питания от но­

минального значения 

0 - 0 , 5 ; 0 - 1 ; 0 --2 для всех газов + 2 , 5 
Остц.чьмыс дна! азоны для всех газов , кро-

ме СОп 
азоны для всех газов , кро-

+ 1,5 
Все диапазоны для С 0 2 (ТП2220) + 2 , 0 

Время установления теплового равновесия г а з о а н а л и з а т о ­
ров всех типов серии ТП5501 , кроме ТП2220, не д о л ж н о пре­
вышать 1:0| мин с момента включения в сеть питания. Д л я 
г а з о а н а л и з а т о р а ТП2220—не более 20 мин. 

К О М П Л Е К Т Н О С Т Ь 

В комплект поставки г а з о а н а л и з а т о р о в ТП5501 входят : 
1) приемник; 
2) электронный п о к а з ы в а ю щ и й или самопишущий прибор; 
3) баллон с контрольной газовой смесью; 
4) з апасные части, принадлежности и инструмент д л я 

электронного п о к а з ы в а ю щ е г о или самопишущего прибора ; 
5) описание и инструкция по м о н т а ж у и эксплуатации 

г а з о а н а л и з а т о р а № 2910. И М ; 
6) монтажно-эксплуатационная инструкция на электрон­

ный прибор; 
7) паспорт г а з о а н а л и з а т о р а № 2910. П. Г. 
Кроме того, по данным опросного листа , з аполняемого 

заказчиком , в соответствии с условиями эксплуатации вместе 
с г а з о а н а л и з а т о р о м поставляются вспомогательные устрой­
ства (фильтры, регуляторы расхода и д а в л е н и я и т. д . ) , слу­
ж а щ и е для очистки анализируемой газовой смеси от меха­
нических и химических агрессивных примесей, приведения 
значений в л а г о с о д е р ж а н и я , температуры расхода и д а в л е ­
ния газовой пробы к номинальным значениям, потребным д л я 
нормальной работы прибора . 
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ПОВЕРКА 

П о в е р к а показаний г а з о а н а л и з а т о р о в ТП5501 в условиях 
эксплуатации производится по предварительно аттестован­
ным контрольным газовым смесям не менее чем в трех точ­
ках д и а п а з о н а измерения. С о д е р ж а н и е измеряемого компо­
нента в контрольных газовых смесях д о л ж н о соответствовать 
начальной отметке ш к а л ы + 1 0 % . середине ш к а л ы ± 1 0 % и 
конечному значению ш к а л ы — • 1 0 % от д и а п а з о н а измерения. 

О б ъ е м поверки г а з о а н а л и з а т о р о в ТП5501 , порядок прове­
дения поверки и необходимое поверочное оборудование дол­
ж н ы соответствовать методическим у к а з а н и я м 195 «По по­
верке промышленных автоматических г а з о а н а л и з а т о р о в на 
водород». 

Значение основной погрешности поверяемого прибора оп­
ределяется по наибольшей разности между показаниями га­
з о а н а л и з а т о р а и значением концентрации измеряемого ком­
понента в поверочной газовой смеси (по д а н н ы м аттестации) 
и не д о л ж н о превышать предельно допустимого значения ос­
новной погрешности д л я данного типа г а з о а н а л и з а т о р а . 

Государственные испытания опытных образцов проводи­
лись Всесоюзным научно-исследовательским институтом Ко­
митета стандартов, мер и измерительных приборов (ВНИИК) 
совместно с Эстонской республиканской лабораторией госу­
дарственного надзора за стандартами и измерительной тех­
никой. 

Изготовитель — Министерство приборостроения, средств 
автоматизации и систем управления С С С Р . 
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