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Н А З Н А Ч Е Н И Е 
Измеритель толщины покрытий с заводским обозначением ЭМКП-4 (рис. !) пред­

назначен для измерения толщины немагнитных (хромового, цинкового, медного, кад­
миевого, ф о с ф а т н о - л а к о в о г о и др.) покрытий от 0 до 100 мк и слабомагнитного 
(никелевого) покрытия от 10 до 60 мк на ферромагнитных (стальных и железных) 
изделиях, без их разрушения. 

Прибор предназначен д л я работы в лабораторных и цеховых условиях. 

Прибор Э М К П - 4 для измерения толщины немагнитных и слабомагнитного (нике­
левого) покрытий на ферромагнитных изделиях основан на электромагнитном методе 
сравнения комплексного электрического сопротивления индуктивного датчика и неу­
равновешенной мостовой схеме переменного тока, питаемой частотой 1000 гц, 

В комплект прибора входят: блок питания, измерительный блок и два сменных 
датчика (блок-схема прибора ЭМКП-4 приведена на рис, 2). Основные узлы измери­
тельного блока: генератор переменного тока частотой 1000 гц, измерительный мост 
и ламповый милливольтметр. 

Генератор состоит из задающего генератора и усилителя с трансформаторным 
выходом. Задающий генератор собран, на лампе 6Н8 по обычной LC схеме с индуктив­
ной обратной связью и работает в жестком режиме возбуждения, чем обеспечивается 
лучшая стабильность но амплитуде. Гармоники отфильтровываются конт> ром, настро­
енным на основную частоту. Усилитель собран на лампах: 6Н8 и двух лампах 6116. 
Применение отрицательной обратной связи в усилителе обе<почивает на выходе малый 
коэффициент нелинейных искажений (0,7%). Напряжение выхода генерач ора переклю­
чается ступенчатым переключателем от 0 цо 30 в. 

Измерительный мост образован двумя равными активными сопротивлениями, 
индуктивной катушкой датчика и уравновешивающими элементами: катушками 
самоиндукции, проволочным и сопротивлениями, вариометром, неременным сопротивле­
нием и струнным реохордом, обеспечивающими плавную настройку моста. 

Измерю ели толщины покрытий ЭМКП-4 утверждены и допущены к выпуску в обращение в С С С Р 14 июня I95S г. 
и внесены в Государственный реестр под № 1.186—58 
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В диагональ моста включен ламповый милливольтметр переменной чувствитель­
ности. Ламповый вольтметр состоит из 4-каскадного усилителя и детектора, нагру-
ж е н в о г о н а р а м к у с т р е л о ч н ого и 11 д и катор а м а г н и т о э л е кт р и ч е с кого м и к р о а м п е р м е т ра. 

Блок питания смонтирован отдельно и состоит из ферромагнитного стабилизатора, 
выпрямителя и электронного стабилизатора. 

К прибору ЗМКП-4 прилагаются два типа дроссельных датчиков: Д1—для конт­
роля по наружной поверхности и Д2 -для контроля по внутренней поверхности 
цилиндрических полостей. Для контроля толщины никелевого покрытия используется 
датчик Д 2 , Прибор имеет накладные шкалы, проградуироваиные и пределах О—30 
и 0— 100 мк для контроля любого немагнитного покрытия, а также для контроля 
слабомагнитного никелевого покрытия в пределах 10- 30 мк. Положение датчика во 
время измерений может быть горизонтальным, вертикальным или наклонным. 

Измерительный блок 

Рис. 2 
/-стабилизатор феррорезонаиснмй; 5—стабилизатор элек­
тронный; 3 генератор (1000 ?»): 4—мост переменного тока; 

Д — л а м п о в ы и м 1) л л и ч о л ьт м е т р. 

О С Н О В Н Ы С Т П X Н И Ч Е С К И Е X А Р Л К Т Е Р И СТ И К И 

Прибор имеет дне inкалы для контроля немагнитных покрытий: 
I шкала —от 0 до 30 мк, 

II „ „ 0 „ 100 мк, 
III „ » 10 „ 30 мк для контроля никелесюго покрытия. 

Приведенная погрешность прибора не более 10% при контроле деталей с чисто­
той обработки поверхности не ниже 5-го класса по Г О С Т 2789 —51. 

Продолжительность одного измерения 5—10 сек. 
Наименьший контролируемый участок 3 x 3 мм, а при использовании специального 

датчика 1,5>< 1,5 мм. 
Пан м е н ь ш и й д иам ет р к о нтролируе м о и ци линдрическ о й в н ут рен н е й п о вер х и о с т и 

25 мм (при создании специального датчика—11 мм). 
Наименьший диаметр контролируемой цилиндрической наружной поверхности 5 м м . 
Наименьшая толщина контролируемой детали 0,5 мм. 
Положение датчика но время измерения может быть любым {горизонтальное, 

нерти калi>ное, на кло11 ное). 
Питание прибора от сети переменного тока напряжением 220 в, допускаются 

колебания напряжения в пределах от 180 в до 240 в. 
Потребляемая прибором мощность (заставляет 200 ва. 
Габаритные размеры измерительного блока: 400Ч-'270У250 мм. 
Вес 13,5 кг. 
Габаритные размеры блока питания: 350X200X200 мм. 
Пес !0 к?. 

т п о д ы и с п ы т А ни и 
Основная погрешность прибора определяется по результатам измерения образцов, 

толщина покрытия к о т о р ы х определена оптическим методом. 
Основные технические характеристики элементов схемы прибора (генератора, 

усилителя, моста, датчика),— напряжение на выходе генератора, коэффициент нелиней-



Стр. 3 

Госреестр № 1186—58 Измеритель толщины покрытий ЭМКП-4 

ных искажений, частота, коэффициент усиления усилителя и его избирательность, 
амплитудная характеристика усилителя, стабилизация анодного и иакального напря­
жения, пределы величин индуктивности и сопротивления, необходимые для уравно­
вешивания моста, индуктивность датчиков, -определяются с п о м о щ ь ю обычных мето-
д о в ра д йот е х ни ч е с к и х и з м е р е ний. 

К О М П Л Е К Т Н О С Т Ь 
В комплект прибора ЭМКП-4 входят: 
1) измерительный блок с рабочим комплектом ламп; 
2) блок питания; 
3) датчик 1 для контроля немагнитных покрытий, датчик 2 для контроля немаг­

нитных покрытий по внутренней поверхности в отверстиях диаметром-
не менее 25 мм. и никелевого покрытия: 

4) три контрольно-поверочны: top i t < i i < с i no i оншинон 1 P O M O P O I о покрытия 
(15 мк, 30 мк, 100 мк) и i n м ш г р о п н о п м ' р о ч п п ч oopa-sM с известной 
толщиной никелевого нокпытня По мк и ли мк). 

5) соединительный шланг бло i пиi i m i i и т pun п л ю ю б toi i штанг питания; 
6) ящик для хранения шкал и датчиков: 
7) выпускной аттестат, техним <.ьо< oni к i iu i инструкция по ж п г ггации. 


