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ОПИСАНИЕ

ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 

ДЛЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО РЕЕСТРА

СОГЛАСОВАНО

«.......» ............  2002 г.

С пект ром ет р эн е рги й  бет а-излучения Внесено в Государственный реестр

С ЕБ-01 средств измерений

Регистрационный №

Выпускается в соответствии с Техническими условиями ТУ У 13698692.006-2002.

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Спектрометры энергий бета-излучения СЕБ-01 ( далее -  спектрометры) 
предназначены для определения активности (удельной активности) радионуклидов 
90Sr + 90У (в равновесии), 137Cz, 40К в обрацах объектов окружающей среды.

Спектрометры могут использоваться также для идентификации бета- 
излучающих радионуклидов, определения их активвности (удельной активности) в 
образцах при наличии соответствующих методик измерений.

Спектрометры имеют следующую область применения:
-  контроль содержания радионуклидов в сельскохозяйственной продукции и 

продуктах питания;
-  спектрометрические исследования и измерения в раличных отраслях науки и 

техники;
-  в ядерной физике, ядерной химии, атомной энергетике, и др.;
-  радиологический мониторинг окружающей среды (почва, водух, 

растительность и пр.

ОПИСАНИЕ

В основу работы спектрометра положен принцип превращения энергетических 
потерь бета-частиц в чувствительном объеме блока детектирования в электрические 
импульсы с последующим их усилением, регистрацией и анализом с помощью 
амплитудного анализатора.

В результате обработки получают непрерывные бета-спектры, отличающиеся 
формой и положением на энергетической щкале.



Активность отдельных радионуклидов определяется методом энергетических 
интервалов (окон).

Энергетический спектр счетного образца, содержащего смесь известных 
нуклидов, разлагается по спектрам обрацовых моноисточников, аттестованных по 
активности и измеренных в условиях, максимально приближенных к условиям 
измерения образцаю

Управление спектрометром осуществляется с помощью пакета программ «АКИ».
Программное обеспечение реализует:
-  управление процессами накопления, отображения, обработки 

спектрометрической информации;
-  расчеты активности;
-  вывод результатов на внешние устройства персонального компьютера.
Спектрометры энергии бета-излучения СЕБ-01 представляют собой компактные

измерительные установки и состоят из следующих блоков:
-  блока детектирования энергии бета-излучения типа БДЕБ;
-  комбинированной пассивной защиты детектора от радиационного фона;
-  персонального компьютера типа IBM PC/AT/486/Pentium;
-  спектрометрического амплитудно-цифрового преобразователя (АЦП), 

встроенного в системный блок компьютера;
-  блока питания БПС-02;
-  источника бесперебойного питания UPS.
Персональный компьютер вместе со спектрометрическим процессором и 

программным обеспечением представляет собой многоканальный анализатор 
импульсов.

Спектрометры используются в двух модификациях в зависимости от 
применяемых детекторов:

-  СЕБ-01-70 с размером кристалла 0  70 мм • 8 мм;
-  СЕБ-01-150 с размером кристалла 0  150 мм • 8 мм.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Основные технические характеристики приведены в таблицах 1,2 и 3. 
Таблица 1. Технические характеристики, общие для СЕБ-01-70 и СЕБ-01-150

Н азвание  характеристики  (парам етра, разм ера) Единица
изм ерения

Значения

Д иапазон  изм еряем ы х энергий бета излучения кэВ от 100 до 
3500

Э нергетическая  рареш аю щ ая способность  для Ер=624 кэВ 
радионуклида  132Cz, не более % 20
Границы  основной относительной  погреш ности  характеристики  
преобразования (интегральная  нел инейность) в энергетическом  
диапазоне  от 100 кэВ до 2500 кэВ, не более % ± 1 ,0
Н естабильность  градуировочной  характеристики  за 8 ч работы , не 
более % ± 2 ,0
М аксим альная входная загрузка  
При изм енении входной загрузки  от 5-102'С'1: 

см ещ ение  пика, не более 
расш ирение  пика, не более

%
%

± 2 ,0
10

по греш ность  «ж ивого»  врем ени, не более % 10
Границы  основной относительной  допустим ой  погреш ности 
изм ерения активности  счетного  образца  для объем ной геом етрии 
(Р =0 ,95) в диапазоне : от 1 М И А  до 5 М ИА, не более 

- свы ш е 5 М ИА, не более
%
%

± (48-30) 
±25
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Н азвание  характеристики  (парам етра, разм ера) Единица
изм ерения

Значение

Границы  д опол нител ьной  относительной  допустим ой  погреш ности  
изм ерения активности , вы званной изм енением  тем пературы  
окруж аю щ ей среды  относительно  ном инальной (20°С), на каж ды е 10°С 
изм енения тем пературы , в интервале рабочих тем ператур  (10±35)°С , не 
более % ± 10
Границы  д опол нител ьной  относительной  допустим ой  погреш ности, 
вы званной изм енением  напряж ения электропитания в интервале 
220±ЗЗВ для Р=95, не более % ± 5
Время установления  рабочего  режима, не более мин. 30
Время беспреры вной  работы , не менее ч 24
П отребляем ая спектром етром  м ощ ность, не более Вт 250

Таблица 2. Технические характеристики различные для СЕБ-01-70 и СЕБ-01-150

П арам етры  спектром етра С ЕБ -01-70 С ЕБ -01-150
,3'C z auSr 4ок 137Cz 9DSr 40К

Э ф ф ективность  регистрации (% ) в геом етрии 10 см'3 
при р=1 г/см 2 3,4 12,5 12 6 12,5 12

Э ф ф ективность  регистрации  (% ) в геом етрии 30 см 3 
при р=1 г/см 2 2,3 4,7 3,9
Э ф ф ективность  регистрации  (% ) в геом етрии 160 см 3 
при р=1 г/см 2 3,1 3,7 2,9
М иним альны е изм еряем ы е активности  (М И А) в счетном  
образце  плотностью  ! г/см 3 в геом етрии «10 см 3» за 
время изм ерения 7200 с (при радиационном  ф оне 15 
м кР /ч) для м оноисточников, не более  (Бк/кг) 0,87 0,24 0,24 0,9 0,4 0,4
М иним альны е изм еряем ы е активности  (М И А) в счетном  
образце  плотностью  ! г/см 3 в геом етрии «160 см 3» за 
время изм ерения 7200 с (при радиационном  ф оне 15 
м кР /ч) для м оноисточников, не более  (Бк/кг) 10 9 11
М иним альны е изм еряем ы е активности  (М И А) в счетном  
образце  плотностью  ! г/см 3 в геом етрии «30 см 3» за 
время изм ерения 7200 с (при радиационном  ф оне 15 
м кР /ч) для м оноисточников, не более (Бк/кг) 49 21 25

Таблица 3. Габаритные размеры СЕБ-01-70 и СЕБ-01-150

Габаритны е  разм еры  С Е Г-01-70 , не более:
- блока  детектирования
- ком бинированной  пассивной защ иты  блока 
д етектирования  от радиационнго  ф она
- блока  питания Б П С -02

мм

мм
мм

87x176
214x360

186x178x76

М асса С Е Г-01-70 , не более:
блока  детектирования кг 2

- ком бинированной  пассивной защ иты  блока
детектирования  от радиационнго  ф она кг 130

блока питания БПС -02 кг 1,5

Габаритны е  разм еры  СЕГ-01 -150, не более:
- блока  детектирования мм 183x240
- ком бинированной  пассивной защ иты  блока 328x414,5
д етектирования  от радиационнго  ф она мм
- блока питания БП С -02 мм 186x178x76
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Продолжение таблицы 3.

М асса С Е Г-01-150, не более:
блока детектирования кг 3,2

- ком бинированной  пассивной защ иты  блока
детектирования  от радиационнго  ф она кг 250

блока питания БП С -02 кг 1,5

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносится на комбинированную пассивную защиту 
фотохимическим способом на алюминиевой подложке и на эксплуатационную 
документацию.

КОМПЛЕКТНОСТЬ

В комплект поставки входят:

Н аим енование Кол-во,
шт

Ком пью тер типа IBM P C /A T -486 /P en tium 1
С пектром етрический  ам пл итуд но-циф ровой  преобразователь  (А Ц П -4 -LT), встроенны й в 
систем ны й бл ок ком пью тера  А А Н К .4 1 1734 .110ПЭЗ

1

Б лок д етектирования  энергии бета-излучения БДЕБ А А Н К .41 8223.020 1
Ком бинированная пассивная защ ита  детектора  от радиационного  ф она А А Н К .41 2911.001 1
Р адионуклидны й рабочий источник 9US r+9uY 1СО Т У .95.908-82  (обязательная поставка) 1
Б лок питания Б П С -02 А А Н К .436613.002 1
И сточник бесперебойного  питания UPS 1
Ком плект кабелей А А Н К .41 8244.003 1
Н абор изм ерительны х кю вет А А Н К .412912.001 1
У стройство  для прессования  проб А А Н К .412914.001
РИ СН  по Д С Т У  3743-98  радионуклидны й источник специал ьного  назначения auS r+auY , 4иК, 
137Cz, контрольны й образец  90S r+40K+137Cz (10 г), объем ная контрольная проба (все по 
требованию  заказчика )

Ком плект технической  докум ентации :
П рограм м ное  обеспечение  АК1 с набором  инсталяционны х дискет 
В едом ость  экспл уатац ионны х д окум ентов  А А Н К .41 665 3 .006ВЭ 
Ф орм уляр  на спектром етр  А А Н К .41 6 65 3 .006Ф О  
Р уководство  по эксплуатац ии  спектром етра  А А Н К .416653 .006Р Э  
М етодика  поверки А А Н К .41 6 65 3 .006ПМ  
П аспорт на спектром етрический  АЦ П
П аспорт на радионуклидны й рабочий источник 90S r+90Y 1СО Т У .95.908-82  
П аспорт на радионуклидны й источник специал ьного  назначения по Д С Т У  3743-98  
С опровод ительная  д окум ентац ия  на ком пью тер
С опровод ительная  докум ентация  на источник бесперебойного  питания

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ПОВЕРКА

Поверка спектрометров осуществляется в соответствии с ПР 50.02.006-94. 
Правила по метрологии. Государственная система обеспечения качества. Порядок 
проведения поверки средств измерений.

Основные средства поверки после ремонта и в процессе эксплуатации -  
государственные стандартные образцы радиоактивных элементов или источники 
специального назначения по ДСТУ 3743-98.
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НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ 27451-87 Средства измерения ионизирующих излучений. Общие 
технические условия.

ГОСТ 26874-86 Спектрометры энергий ионизирующих излучений. Методы 
измерения основных параметров.

Технические условия ТУ У 13698692.006-2002.

Спектрометр энергий бета излучения СЕБ-01 отвечает требованиям ГОСТ 
27451-87 и техническим условиям ТУ У 13698692.006-2002.

ВЫВОД

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ

Научно-производственное предприятие «Атом Комплекс Прибор» 
(адрес: 02660, г. Киев-94, ул. Мурмаиг.кяя 11

Генеральный директор 
НПП «Атом Комплекс Прибор»
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