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Kaemmu Tokou3MepHTeIbHbIE
myJabTuMeTpom cepuu CMP

HA3HAYEHUE U OBJACTb IPUMEHEHHA

Krnemy ToxousMepuTenbHbe ¢ MyJIbTEMeTpoM cepud CMP (nanee — kjeiin) B 3aBHCHMOCTH
OoT MOAMGUKAUMK IPEeIHA3HAYECHbl IJIS H3MEPEHHS CHIIBI IIEPEMEHHOTO H IIOCTOSHHOIO TOKa,
HaIPSDKEHHUS NEPEMEHHOIO U ITOCTOSIHHOIO TOKA, 3JIEKTPHYECKOrO CONPOTHBIIEHHS, 3JIEKTPHYECKON
€MKOCTH, 9acTOThl IEPEMEHHOT0 TOKA, a TaKXKe Ui MpeoOpa3oBaHUsA 3JIEKTPUYECKUX CHTHATIOB OT
TepMonaps! THna K B 3Ha4eHHE TeMIIEpaTypPhL.

O61acTh IPUMEHEHHS — Pa3JIMYHBIE O0JIACTH JIESITENBHOCTH IIPH MOHTaXe, 00CIyKUBaHUHU U
PEMOHTE IEKTPHYECKHUX CeTell, 2IIEKTPOYCTaHOBOK M PaJU03JIEKTPOHHOM annaparypsl.

OIIMCAHHUE

Knemu mnpencraBisioT coboil coderaHue TpaHcopMmaropa TOKa C H3MEPHTENBHBIM
ycrpoiictBoM. [lepBuuHOit 00MOTKOH TpaHchopMaTopa CIyXUT INPOBOAHHUK C TOKOM, OXBAYEHHBIH
pa3beMHBIM MarHUTOMPOBOJAOM. MarHuTHEI NOTOK, HABOJUMBI B MAarHUTONPOBOJE, UHAYLIUPYET
BO BTOPHYHOH OOMOTKE TOK, IpOXOonsmuii depe3 myHT. [loidydeHHBIH H3MEpUTENBHBIA CHIHAI
BBIIPAMIIIETCS W uepe3 aHanoro-nudpoBoil npeobpazosarens (manee — ALl nomaercs Ha
KUOKOKPHCTAIMYECKH  guciuie. V3MepeHHMe MEpEeMEHHOIO HANpsyKEHMs OCHOBaHO Ha
BBIIPSMIICHHH W JICJICHUN H3MEPSeMOl BEJIMYMHBI 10 HOPMHPOBAHHOIO YPOBHS C IOCIEIYIOLIHM
npeobpazoBanueM AlIll. V3mMepeHne cONPOTHUBIECHUS OCYIIECTBIAETCS IIYTEM CPaBHEHMs INaNCHHA
HanpsOKCHAS Ha H3MEPSIEMOM CONPOTHBJIEHHHM M Ha COCIMHEHHOM IIOCIEIOBATENbHO C HHUM
obpasioBoM pe3ucrope. F3mepeHume TemmepaTypsl obeclieumBaeTcs 3a Cc4eT NpeoOpa3oBaHUA
9JIEKTPHYECKUX CUTHAJIOB OT Tepmonapsl Tuna K B 3HaueHUe TeMIepaTyphl.

Ha mnepennedt maHenu KIeIed pacloIOKEHbI BXOAHBIE DPasbEMBI U1 IMOAKIIOYEHHSA
M3MEPUTENIbHBIX Kabenell, MOBOPOTHRIA MEpeKIIIoYaTeNb PEXHUMOB paboThl ¢ (QyHKIHOHATHHBIMU
KJIaBUIIAMH M JKHAKOKpUCTALIHYeCKHi aucricit. Ha 3agHeil maHenn pacronoXeH OTCEK A
YCTaHOBKH 3JIEMEHTOB ITMTAHUS.

Knemu wmetor tpu momudmkanuu: CMP-1  (ucnonnenne - CMP-1000), CMP-400
(ucmonsenus — CMP-401, CMP-200, CMP-600, CMP-1006), CMP-2000, otiryaroriuecs KOHCTPYK-
uel 1 QyHKIHOHATIHHBIMU BO3MOXHOCTSIMH.

Kremm aBnstoTcs MOpTaTUBHBIMHU NMPUOOpaMU M BBIIIOJIHEHE! B IUIACTMACCOBOM KOpITyCeE!

OO6wmuii BUJ KJIelnel nNpuBe/ieH Ha pUCYHKeE 1.

MecTo HaHEeCEHHUs IIOBEPUTENHHOTO KileMa-HaKIEHKH yKa3aHO B IPHJIOKEHUH A.
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[TPUJIOXXEHHME b
(oGs3arenbHOE)

Tabauna B.1 — OcHoBHBIE METPOJIOTHYECKHE XAPAKTEPHCTHKH KJIeneil

Ipenensl gonyckaeMoii

U " " Paspemaromas . N
3MepSeMBbIi rIapameTp JnanazoH n3MepeHuii OCHOBHO# abCONIIOTHOH
CHOCOOHOCTD
MOrPeIHOCTH H3MEPEHHS
1 2 3 4
CMP-1
CHna nepeMeHHOro Toka or 0,01 10 39,99 A 0,01 A +(0,02:- Lyt 7 €M.p.)
uacroro#t 50 I'u (60 I'u) ot 0,1 70 399,9 A 0,1 A £(0,02- Lyt 6 €.M.p.)
Hanpsokerme ot 0,1 10399,9 B 0,1 B
NEPEMEHHOrO TOKa £(0,02-U_ 5yt 5 €.M.p.)
gacroroi 50 I'y (60 ') ot 150 o 599 B 1B
Hanpsxenue ot 0,1 10399,9 B 0,1 B
MOCTOAHHOIO TOKa +(0,015-U_,5yt+ 5 em.p.)
or 150 n0o 599 B 1B
DnexTpHYecKoe ot 0,1 10 399,9 Om 0,1 Om
COHpO’I]:‘)I/IBIIeHPle ot 150 10 599 Om 1 Om (0,02 Ryt 5 €:M.p.)
CMP-1000
Cuna rocTossHHOrO TOKa ot 0,1 10 400,0 A 0,1 A
or 110 600 A A +(0,015 Lt 5 eMp.)
¢B. 600 1o 800 A 1A +(0,025-1;u+ 5 e.M.p.)
ot 600 1o 1000 A 1A +(0,035- 1, 5 e.m.p.)
ot 0,1 10400 A 0,1 A +(0,015 Lt S5 eM.p.)
Cuna nepeMeHHOro ToKa
yactoroit ot 50 ' mo or 1 A 1000 A
60 T'1 ot 1 1o 600 A 1A +(0,015- 15+ S e.m.p.)
¢B. 600 no 1000 A 1A £(0,02-1 5t 5 €M.p.)
or 0,1 10400 A 0,1 A +(0,03-L5+ S e.m.p.)
Cura nepeMeHHOro Toka
yactoToii ceime 60 'y no ot 1 o 1000 A
400 Ty or 1 g0 600 A 1A (0,031, + 5 €.M.p.)
¢B. 600 n1o 1000 A 1A +(0,035-1 5ut 5 e.M.p.)
ot 0,1 1o 400 MB 0,1 MB
Hanpsoxetue or | 10 4,000 B 1 MB
HOCTOSHHOMO TOKA ot 0,01 10 40,00 B 0,01 B +(0,005-U_;5,+ 4 em.p.)
ot 0,1 10 400,0 B 0,1B
ot 1 1o 1000 B 1B
Hanpsixenue ot 0,1 1o 400 MB 0,1 MB HE HOpMHDYIOTCH
NEepEMEHHOro TOKa or 1 10 4,000 B 1 MB
ot 0,01 no 40,00 B 0,01 B
ot 0,1 10 400,0 B 0,1B #0015 Ussont 4 e.m.p.)
or 1 10 750 B 1B
ONeKTpUHECKOe ot 0,1 10 400 OmMm 0,1 Om +(0,012°'R,;yt 4 e.M.p.)
COMpPOTHBRIIEHHUE ot 0,001 no 4,000 kOm 0,001 xOm
ot 0,01 10 40,00 kOMm 0,01 kOMm +(0,01-Rp,t+ 2 €.M.p.)
ot 0,1 10 400,0 xOMm 0,1 kOM
oT 1 g0 4000 xOm 1 kOm +(0,015'R,;,,+ 4 em.p.)
ot 0,01 10 40,00 MOMm 0,01 MOmMm +(0,02-Rut+ 4 €M.p.)
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Hponoxenne Tabaunsl b.1

CUrHana OT TepMONaphl
Tuna K)

go mwnoc 760 °C

1 2 3 4
ot 0,001 no 4,000 H® 0,001 D +(0,015-Cst 40 eMp.)
ot 0,01 no 40,00 ud 0,01 ud
or 0,1 1o 400,0 u® 0,1 Hd +(0,015-Cypp+ 4 €M.p.)
Dnekrpuyeckas eMKOCTh ot 0,001 no 4,000 Mmxd 0,001 Mx®
ot 0,01 mo 40,00 mx®D
ot 0,01 no 20,00 Mx® 0,01 mx®D +(0,015:C,p+ 4 €.M.D.)
cB. 20,00 no 40,00 mxD 0,01 Mmx® +(0,10-Cyou+ 4 €.M.p.)
ot 0,01 10 99,99 I'y 0,01 Ty +(0,001f,,,+ 10 e.m.p.)
or 0,1 10 999,9 I'n 0,1 T'y
;I:Ic(::ora TIEPEMEHHOT0 o1 0,001 70 9,999 k'L 0,001 K1 +(0,001 f,5+ 4 eM.p.)
ot 0,01 10 99,99 k'Y 0,01 xkI'y +(0,001-f,,,,+ 8 e.m.p.)
ot 0,1 10 400,0 xI'y 0,1 k' +(0,001-f,,,+ 20 e.m.p.)
CMP-200
CH1a MepeMEHHOro ToKa 1o 199,9 MA 0,1 MA +(0,05 Lyt 8 €.M.p.)
HOMMHAJIBHOI 4acTOTOMH OT oo 1,999 A 0,001 A +(0,05-Lyyt 10 em.p.)
45710 65 I'n 10 199,9 A 0,1 A +(0,025 Lyt 10 €.M.p.)
CMP-400
Cua nepeMeHHOIO TOKa 10 4,000 A 0,001 A +(0,025-L ;5 + 12 em.p.)
HOMHHAJIBHO# 4acTOTOH 10 40,00 A 0,01 A +(0,025-L,,,t+ 8 eM.p.)
ot 45 110 65 I'y 10 400,0 A 0,1 A £(0,028 L+ 8 €.M.p.)
Hanpsoxenue Jo 400,0 MB 0,1 MB +(0,008-U_,,,+ 2 e.M.p.)
MOCTOSHHOTO TOKa 10 4,000 B 0,001 B
10 40,00 B 0,01 B +(0,015- Uyt 2 eM.p.)
10 400,0 B 0,1 B
10 600 B 1B +(0,02-U_p,+ 2 e.M.p.)
HanpsxeHue 10 400,0 MB 0,1 MB +(0,015-U_,yt 30 emp.)
MEPEMEHHOI0 TOKa o 4,000 B 0,001 B
gacroToit ot 50 no 400 I'y 10 40,00 B 0,01 B +(0,018' U+ 8 €e.M.p.)
10 400,0B 0,1B
1o 600 B 1B +(0,025-U_,.t 8 em.p.)
DnexkTpuyecKkoe 1o 400,0 Om 0,1 Om +(0,01 'Ryt 4 eM.p.)
COTIPOTHBJIEHHE 1o 4,000 kOm 0,001 xOMm
10 40,00 kOum 0,01 kOm +(0,015 R+ 2 €M.p.)
1o 400,0 kOm 0,1 kxOm
1o 4,000 MOM 0,001 MOm +(0,025'R,5,+ 3 e.M.p.)
10 40,00 MOm 0,01 MOm +(0,035:Ryt S €.M.p.)
YacroTa nepeMeHHOro 0,01 I'n
Toka* or 10,00 I'y 0,1 T
10 10,00 k['y 0,001 kT 0,015 fut 2 emp.)
0,01 xI'g
Temnepatypa
(npeobpasoBanue ot Munyc 20 °C 1°C

£(0,03 Tyt 5 °C)**
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IIpoaonxenne Tabaunsl b.1

1 2 3 4
CMP-401
Crna niepeMeHHOro ToKa 10 40,00 A 0,01 A (0,025 L+ 8 €M.p.)
HOMMHAJIBHOH 4acTOTOH
ot 50 no 60 I'y 10 400,0 A 0,1 A +(0,028 L5yt 5 eM.p.)
YacToTa nepeMeHHOro 0,01 I'y
ToKa * ot 10,00 'y, 0,iTy
10 10,00 T 6,001 KT +(0,015-f,,+ 2 e.M.p.)
0,01 k'
Cuna nocToIHHOTrO TOKA 10 40,00 A 0,01 A +(0,025I .+ 5 eM.p.)
10 400,0 A 0,1 A +(0,028 1., + 5 e.M.p.)
o 400,0 MB 0,1 MmB +(0,015-U_,;5ut 30 e.m.p.)
HanpsixeHue MepeMeHHOTO 0o 4,000 B 0,001 B
TOKAa HOMHHAJIbHOH no 40,00 B 0,01 B +(0,015-U_jut 5 eMp.)
yacToToit ot 50 mo 400 I'y o 400,0 B 0,1 B
o 600 B 1B +(0,02-U_ut S em.p.)
1o 400,0 MB 0,1 MB +(0,008-U_,,y+ 2 e.M.p.)
HarnpsbkeHre MoCTOSHHOTO 204,000 B 0,001 B
ToKa 1o 40,00 B 0,01 B +(0,015- Uyt 2 em.p.)
0 400,0 B 0,1B
0 600 B 1B +(0,02-U_,ut 2 em.p.)
1o 400,0 Om 0,1 Om +(0,01'R,;5,+ 4 €.M.p.)
10 4,000 kxOm 0,001 kOm
ONeKTPHUECKOE 1o 40,00 kOm 0,01 kOm +(0,015'R,uyt 2 €.M.D.)
COMPOTUBJICHHUE 1o 400,0 kOm 0,1 xOm
10 4,000 MOm 0,001 MOm +(0,025-R,,,+ 3 e.m.p.)
1o 40,00 MOwm 0,01 MOm +(0,035'R, 5t 5 €.M.p.)
10 40,00 u® 0,01 u® +(0,04-C,.,,+ 20 e.m.p.)
10 400,0 HD 0,1 HD
DrnekTpudecKas eMKOCTh 10 4,000 MxD 0,001 Mx® +(0,03-Coyt S €M.p.)
1o 40,00 Mx® 0,01 Mmx®
g0 100,0 Mx® 0,1 Mmx® +(0,04-Cyout 10 em.p.)
Temnepatypa o o
(npeoﬁl;)as)(;l;aﬂne curHajia oT MuHyC 20 OC 1ec (0,03 Tyaut 5 °C)**
Jo mwnoc 760 °C
oT TepMonapsl Thna K)
CMP-600
CpenHeKBaIpaTHUECKOE
AN 10 400 A 0,1 A +(0,018 L + 10 eM.p.)
NepeMeHHOro ToKa
yacToToii ot 50 10 500 I' mo 600 A 1A +(0,01- L5y + 5 €M.p.)
HanpsxeHne nmocTossHHOTO Jo 400,0 MB 0,1 MB £(0,0075'U iy + 3 eM.p.)
TOKa 10 4,000 B 0,001 B
10 40,00 B 0,01 B
10 400,0 B 0.1 B 001U + 3 eMp.)
a0 600 B 1B
CuJia NOCTOSHHOrO TOKA a0 400 A 0,1 A +(0,018-1_,,, + 10 e.m.p.)
o 600 A 1A +(0,01- 1, + 5 e.M.p.)
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Iponokenne Tadiaunst b.1

1 2 3 4
CpenHekBagpaTHUECKOE o 4,000 B 0,001 B
3}FaquHe Haﬁpﬂmeﬂm 1o 40,00 B 0,01 B £(0,015 Uy + 10 e:mp.)
MEPEMEHHOTO TOKA 0400,0 B 0,1 B
qa(F:,TOTOﬁ o1 50 no 500 'y H;(o 600 B 1B £(0,015:Usan + 5 em.p.)
DnexkTpHyecKoe 1o 400,0 Om 0,1 Om
COIPOTHUBJICHHE 10 4,000 kOM 0,001 kOm
110 40,00 KOM 0,01 KOM F(0,01- Ryt 5 €M.p.)
10 400,0 kOm 0,1 xOm
10 4,000 MOm 0,001 MOwm +(0,03-R,aut 5 €.M.p.)
1o 40,00 MOm 0,01 MOmMm +(0,05'R,sut S eM.p.)
Yacrora nepeMeHHOTro 1o 5,000 'y 0,001 I'y
ToKa * 710 50,00 ' 0,01 T'u
10 500,0 I'y 0,1 'y
10 5,000 kT 0,001 kT 0,007 fyt 5 €.M.p.)
10 50,00 k' 0,01 xI'u
10 100,0 kI' 0,1 xI'y
CMP-1006
Cpennekpanpatitiecioe 110 660,0 A 0,1 A +(0,025- Ly + 8 €.M.D.)
3HAYEHHUE CHJIb
HepeMEHHOr0 TOKa
uactoToi ot 50 10 60 I'y no 1000 A 1A +(0,028'Lyou + 8 e.M.p.)
Cujia NoCTOSHHOrO TOKa J0 660,0 A 0,1A +(0,025°1, + 5 e.M.p.)
no 1000 A 1A +(0,028-1_,, + 8 e.M.p.)
Hanpskenue ocTosHHOro 1o 6,600 B 0,001 B
TOKa o 66,00 B 0,01 B +(0,015'U_sy + 3 €MD)
o 600,0 B 0,1B
CpenHeKkBaIpaTHYECKOE no 6,600 B 0,001 B
3HaveHHe HaTpsKEeHUS
HepeMeHHOro Toka 710 66,00 B 0,01 B (0,018 Usypy + 5 e.M.p.)
yactotod ot 50 1o 60 'y 10 600,0B 0,1 B
ONeKTpHHECKOE o 660,0 Om 0,1 Om +(0,01'R,;,,,+ 4 e.M.p.)
COIPOTHBJICHHE o 6,600 kOm 0,001 kOm
10 66,00 kOm 0,01 kOm +(0,015°'R,;5+ 2 em.p.)
0o 660,0 kOm 0,1 kxOm
110 6,600 MOm 0,001 MOm +(0,025'R, 5+ 3 e.M.p.)
10 66,00 MOm 0,01 MOmM +(0,035-R,;yt 5 €.M.p.)
Yacrora nepeMeHHOro ot 30,0 10 999,9 I'ny 0,1 Ty
Toka** or 1,000 no 9,999 kI'u 0,001 xI'y +(0,012-f,,,+ 2 e.M.p.)
o1 10,00 1o 15,00 xI'g 0,01 xI'n
Temnepatypa o
(npeo6F1,)a3}c,)I:;aHHe CUrHala OT MHHYC 2(?, C 1°C +(0,03-T, .t 5 °CY**
1o maoc 760 °C
ot TepMonaps! THna K)
CMP-2000
CpenHexBaapaTHiIecKoe +(0,02-L, + 10 eM.p.)
3Ha4YE€HHE CHJIBI nipu yactore oT 50 1o 60 I'iy
MIEpEMEHHOr0 TOKa YaCTOTOM A0 660,0 A 0.1 A J):t(O,Of'er,v, +10eMm.p.)
ot 50 no 400 I'y npu yacrore ot 61 10 400 'y
+(0,025L . + 10 €M.p.)
nipy uactore ot 50 o 60 I'i
A0 1000 A LA +(0,035 Ly + 10 eM.p.)
npy yactote ot 61 10 400 'y
g0 1500 A 1A
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IIpoaomkenue Tadanns! b.1

1 2 3 4
Cuna nocTogHHOIO TOKa 10 660,0 A 0,1 A +(0,02- 1,y + 5 e.M.p.)
no 1000 A 1A +(0,03 I, + S eM.p.)
10 2000 A 1A HE HOPMHPYIOTCS
HanpsbkeHHe NocTosIHHOrO 1o 6,600 B 0,001 B
TOKa 1o 66,00 B 0,01 B
10 660,0 B 0,1 B £(0,005:Uoyo + 2 eM.p.)
o 1000 B 1B
CpenHexBagpaTuieckoe 1o 6,600 B 0,001 B
3HaYeHHE HaMNpsHKSHHUA 1o 66,00 B 0,01 B
MEPEMEHHOTO I")roxa a0 660,0 B 0,1B £(0,015- Uy + 8 e.mp.)
yacToroit or 50 g0 500 'y 10750 B 1B
DnekTpuUyecKkoe 1o 660,0 Om 0,1 Om
COIPOTUBJICHHE 1o 6,600 kOMm 0,001 xOm
10 66,00 <O 0,01 KOm F0,01 Ry 5 emp.)
110 660,0 kOm 0,1 kOm
J10 6,600 MOm 0,001 MOm +(0,02-R,ut S eM.p.)
o 66,00 MOMm 0,01 MOm +(0,035' Rt 5 €.M.p.)
OnekTpUyeckas eMKOCTb 10 6,600 HD 0,001 n® +(0,03-Cout 30 €.M.p.)
10 66,00 HD 0,01 H® +(0,03-C,oyt+ 10 e.M.p.)
0o 660,0 ud 0,1 u® +(0,03-C,sut 30 eM.p.)
o 6,600 Mmxd 0,001 Mx®D
o 66,00 Mx® 0,01 Mmx®
110 660,0 MK®D 0,1 Mk® 0,03 Cout 10 eM.p)
110 6,600 M® 0,001 m®
Yacrota nepemeHHoro Toka | ot 10,00 1o 66,00 I'u 0,01 '
o 660,0 I'y 0,1 Ty
110 6,600 k' 0,001 xI'y
110 66,00 k' 0,01 KI'u £(0,001 £+ 5 em.p.)
1o 660,0 xI'u 0,1 '
o 1,000 MI'y 0,001 MI't
Temnepatypa ot Munyc 20 °C go 0 °C +(0,02-T uyt 3 °C)**
(npeobpa3opaHue curHana ot 1 °C 1o 399 °C 1°C +(0,01-T et 2 °C)**
ot Tepmonapsl THna K) ot 400 °C no 1000 °C £(0,02-T 5t 3 °C)**

IIpumeuanus

L — HM3MEpEeHHOE 3HaueHHWe CHIIBI INepeMEeHHOro Toka (cpeaHekBaapaTHueckoe 3HaueHue); Uy —
H3MepeHHOe 3HaYeHHe HaNpsH KEeHHS ITEPEMEHHOro Toka (CpeAHeKBaApaTHiecKoe 3HaYeHne); L, - Hu3MepeHHoe
3HAUEHHE CHJIbI TIOCTOSHHOTO TOKa; U_,, — M3MEpeHHOe 3HAYCHHE HATPSHKEHHS NOCTOSHHOrO TOKA; Ry -
M3MepPEeHHOEe 3HA4Y€HHE IIEKTPUUECKOro cOmnpoTHBieHHs; C,, — H3MEPEHHOE 3HA4YEeHHE 3JIEKTPHUECKOH
eMKoCcTH; [, — H3MepeHHOe 3HaueHHe UYacCTOTHl IEPEeMEHHOro TOKa; T, — H3MEpEeHHOe 3HauYeHHE
TeMIepaTypsl;

* - yyscrBUTeNbHOCTE: 100 B (npu gactore ot 0 no 50 I'u), 50 B (npu uacrote ot 50 no 400 I'u); 15 B (npu
yacrote oT 401 a0 10000 '),

** - 6e3 yueTa NOrpeIlIHOCTH TEPMONaphI;

*3 _qypcTBHTENBHOCTE: 10 B (cpenHexBanpaTHyeckoe 3HaueHHe) Npu yacToTe ot 30 1o 5000 I'u;

** _ yypcTBuTensHOCTh: 40 B (CpenHeKBapaTHUeCcKOe 3HAUEHHE) NIpM yacToTe oT 5 jio 15 kI
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