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УТВЕРЖДАЮ
Минского Центра 

ии и метрологии
Н .А.Жагора

В н е с е н в Г о с у д а р с т в е н н :ы й р е е с т- р 

средств игнерений, прошедших 

г о с у ,ц а р с т в е н к :ы е и с п ы т а н и я 

Р е г и с т р а ц и о н н :ы й N ° № < Я П о г ? 5  0 5

Выпускается по ТУ РЕ 37318323.002—95

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

А в т о :м а т и © и р о в а н н ы й г а н м а — с п е к т р о м е т р Е1... 13 О 8 п р е д н а © к а ч е н ,ц л я 
к г« ч е с т в е н и о г о и к о л и ч е с т е< е н и о г о г а и и а—с п е к т р о м е т р и ч е с к о г о а н а л и © а 
проб объектов внешней среды. различной консистенции i продукты 
п и т а н и я , п и т ь е в а я в о д a , с €* л ъ с к о х о г я й с т в е н и а я п р о д у к ц и я и с ы р ь е „ 
п о ч в а и д р „ ) н а с о д е р ж а и и е г а м и а—и © л у ч а « щ и к р а д и о н у к л и д о в .

А в т о м а т и © и р о в а н н ы й г а н и а—с п е к т р о м е т р Е L 13 0.8 и с п о л х-- © у е т с я д л я
о с и а ш, е н и я р а д и о  л о г и ч е с к и к л а 6 о р а т о р и й с а н и т а р н о  — з п и д е и и о  л о г и ч е с к и >г 
с т а н ц и й , м е д и хд и н с к и к  у ч р е ж д е н и й , хк р е д п р и я т и й а г р о  п р о  м ы ш л е н н о  г о
конплекса и других ведомств, занимающихся вопросами радиационного 
и о н и т о р и н г а о 6 ъ е к т о в в н ш н е й с р е д ы .

ОПИСАНИЕ

Принцип действия спектрометра основан на накоплении и обработке 
ам п л и т у д и о г о с л е к т р а и м п у л ъ с о в , п о с т у п а ю ш, и х о т с ц и н т и л л я ц и о н н о г о 
д с- т е I:; т о р а б л о к а д е т е к т и р о в а н и я „ А м п л и т у д а и и п у л ь с о в ,
п р о п о р и и о н а л ъ н а я з н е р г и и г а м м а и © л у ч е н и я , п р е о б р а з у е т с я в ц и Ф р о в о й
код, который хранится в запонинашцен устройстве (ЗУ).

Информация из ЗУ в реальном масштабе времени считывается ПЭВМ и 
после обработки выводится на дисплей.

У п р а в л е н и е р а б о т о й с п е к т р о м е т р а и о б р а б о т к а с п е к т р о в
осуществляется ПЭВМ„ Для обработки спектра спектрометром 
п о с т а в л я е т с я п р о г р а м м н о е о б е с п е ч е н и е н а с т а н д а р т н о й д и с к е т е 
д и а хч е т р о м 5 ? 2 5 д ю й м о в .

П р о г р а м м н о е о б е с п е ч е н и е п о © в о л я е т о с у щ е с т в л я т ь н а б о р с п е к т р а . 
вычитание фонового спектра, интегрирование в выбранных
энергетических окнах по всему спектру, определение активности по
в ы б р а н и о м у р а д и о н у к л и д у , и © м е р е н и е э н е р г и и г а м м а .и © л у ч е н и я ,
сглаживание спектра и вывод на печать.

С п е к т р о м е т р п р е д с т а в л я е т с о б о й с т а ц и о н а р н у к» к о н с т р у к ц и ю и 
построен по блочно-модульному принципу. Спектрометр состоит и©; 
блока детектирования (БД), размещаемого в блоке защиты (БЗ), блока 
обработки информации (БОИ), устанавливаемого в персональной

2А в т о м а т и з и р о в а и н ы й 
iг а м м а ■■■•• с п е к т р о и е т р 

EL 1308 (tlKtr-



электронно—вычислительном машине (ПЭВМ) тигш IBM Р6/-АТ и блока 
питания (ВП>»

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1 „ С п е к т р о м е т р о б е с п е ч и в а е т и з м е р е н и е з н е р г и и г а м м а...и з л у ч с- и и я
в диапазоне от 50 до 3000 кзВ.

2. Накопление спектрометрической информации осуществляется в 
диапазоне каналов от 0 до 1023.

3» X а р а к т е р и с т и к а п р е о б р а з о в а н и я с п е к т р о м е т р а в ы р а ж а е т с я
Функцией Б = а +• в ••'п + сп, где Е — энергия гамма . излучения
к и л о з л е к т р о н в о л ь т а к ( к з В ) , п — н о м е р к а на я а ; а ? в ,, с ■•••■ п о с т о я н н :ы е
к о э Ф Ф и ц и е н т ы ,,

4. Предел допускаемой основной погрешности характеристики 
п р е о б р а з о в а н и я и и н т е г р а л ъ н а я и е л и н е й н о с т ь ( И Н Л ) с п е к т р о и е т р а 
в диапазоне энергий от 50 до 3000 кзВ не превышает +. 1 %.

5„ Относительное энергетическое разрешение по гамма—линии 
р а д и о н у к л и д а 13'' С s н е п р е в ы ш а е т 11, 5 7. „

6» Максимальная входная статистическая загрузка
спектрометра составляет не менее 10* с”х.

При изменении входной статистической загрузки от 103 до
10* с “ ■1-:

о т н о с и т е л ь н о е и зм е к е к и е зн е р г е т и ч е с к о г о р а з ре ш е к и я с п е к т ро и е т р а
не превышает -». 30 У.;

о т н о с и т е. л ь н о е с м е ш, е н и е ц е н т р а п и к а п о л н о г о п о г д о ш, е н и я
рад иону к ли да А37'С© не превышает +■— 5 „

7 , С п е к т р о м е т р о б е с п е ч и в а е т а в т о к а т и ч е с к у из с т а б и л и з а ц и из
энергетической шкалы по ггшка—лмнии с энергией 661,6 кзВ от
контрольного источника 137С5 типа 0СГИ.3.1 активностью 10* В к ,
входящего в комплект поставки,

3. Спектрометр обеспечивает измерениеs
активности радионуклидов в диапазоне* энергий 50—3000 кзВ 

(м о д е л ь н :ы й м е т о д ) j
0 А ( У А > радионуклидов С в и "*°К (метод "окон" } ,

9. Предел допускаемой основной относительной погрешности 
измерения активности радионуклидов в диапазоне энергий 50—3000 кэВ 
при доверительной вероятности 0,95 не превышает +— 30 %„

10. Диапазоны измерения Он (УА) радионуклидов 13ТСs и
радионуклида  ̂° К при плотности пробы 1 г/см3 соответствует
значениям, приведенным в таблице 1.



Таблица 1

Обь ем 
пробы , 
л

Н а и м е н о в а н и е 
и о б о з н а ч е н и е
сосуда

Д и а и а з о н и з м е р е н и й 0 й ( У в ) 
р а д и о н у к л и д о в , Ei к / л

*°к

1,5 С о с у д И а р и н е л л и 1 ,5- 5,0.10* 16 — 2 , 0 10*

0, 5 П л о с к и й с о с у д 
УШЯИ.725323.003

4 1,5.10» 60 - 2 ,0 10*

0,3 5 - 2,0.10» 90 -* 2,0.10*

0,1 П л О С К И й с о с у д
УШЯИ . 725323003-01

12 - 6,0.10» 200 - 2,0.10*

0,25 С т а н д  а р т н а я с т е к — 
л я н н а я б а н к а

.10 - 4,0.10» 160 - 2,0.10*

0 , 5 6 - 2,3.10» 90 - 2,0.10*

i 1 „ С п е к т р о и е г р о 6 е с п е ч и is а е т р е г и с т р а ц и ю м и н и м а л ъ н о й
а к т и в н о с т и О 5 7 4 Б к / л ( В к / к г ) п р и п р о д о л ж и т е л ь к о с т и и 5= н е р е н и я
не более 1 ч.

12 С п е к т р о:« е т р о б е с п е ч и в а е т а в т о м а т и ч е с к и й у ч е т п л о т н о с- т и 
пробы в диапазоне от 0,2 до .1,6 г/см3 при задании массы пробы е= 
п а р а. и е т р а к и з и е р е н и я а к т и в и о с т и „

13» Уровни собственного фона при внешней ф о н е  н е  б о л е е  
2О мкР/ч не превышают значений,, приведенных в т а б л 2 ,,

Таблица 2

й н т е р в а л и s •• и е р е н и я Значвни е фона , имп/с , не более

И н т е г р а л ъ н ы й 24
о к н о  X 37'Cs- 1 ,9
о к н о  * ° К 1,9

14 „ С п е к т р о м е т р о б е с п в ч и в а е т п р о в е д е н и е к о н т р о л я
р а б о т о с п о с о б к о с т и и с о х р а н н о с т и г р а д у и р о в к и с п о и о ш, ь № к о к т р о л ъ н о г о 
источника с радионуклидом 137Cs активностью 10* В к ,, вход я ш, его в 
к о и п л е к т п о с т а в к и

.15 „ Спек трюме тр обеспечивает свои техническ ие ха рак те ри стик и 
по истечении времени установления рабочего режима, равного 30 мин ,, 
п о с л е в к л » ч е н и я в ы с о к о г о н а п р я ж е н и я „

16. Время непрерывной работы спектрометра не менее 10 ч.

1 / » Н е с т а б и л ь н о с т ь г р а д у и р о в о ч н о й х а р а к т е р и с т ик и
п. р е о б р а з о в а н и я с п е к т р о м е т р а и н е с т а б и л ъ н о с т ь п о к а © а и и й с п е к т р о м е т р а 
при измерении О н (У .А) за время непрерывной работы не превышают +— 2 % 
и f. 3 V. соответственно.



18 ,, П p e д e л :ы д о и о л и и т ельн о й о т н о с и те ль н о й и о г р е ш к о с т и и зкер - н и я
О А (Ун) и характеристики преобразования в диапазоне энергий от 50 до 
ЗО'ЭО кзБ при воздействии внешних Факторов не превышает значений, 
у к а з a j s н :ы к fe т а 6 л 3 ,,

Г авлШда 3

Внешний
Фактор

П р е д е л д о п о л н и т е л ь 
Х-Х О и О Т Н О С: и т е л ь Я О и 
п о г р е mш о с т и и з и е --- 
рени я 0й (У &)

П р е д е л д о п о л и и
т е л ъ н о и п о г р е ш.
н о с: т и :д а ра к т #.
р и с т и а :: и г:( р -е о 6.
разоваяия

Примечание

йэнекенив

о к ру >и а щ е  и 
среды

4. 10 %
п р и и з м е н е н и и й а 
к аждм|* 10 *>С

■I. 1 %
п р Ш и з н е н е н и и 
на к а ж дне
.10 <;> с

И з и е н е н и # о т.
н о и т е л ьн Ъ й 
влажности

— 10 % •4. 1 %

Изменение 
н а п р я ж е и и я 
питани я

10 %
п р и и п # н е н и и в а 
м и н у о 1 5 ,( п Л № с 10 % 
о т н о н и н а л ъ н о г - о 
эначейи я

4-. 1 %
п р и и зи е н е н и и 
на минус 15,= 
плюс 10 л от но
и и к а л ь н о г о з к а.
чей и я

Изменение 
н а п р я ж е н н о с т и
Е1ГНИТНОГО
п о л я

4. 2 5 /«
п р и и з и е н е н и и д о 
4 0 А / и

4. '7 ^...
п р и и з м е н е я и и 
до 40 ft/м,

.19. Питание спектронетра осуш.ествляется от сети перененногс 
тока напряжением 220 С + 22 5. 33) В 'частотой (50 *. 2) Гц„

20,, йош,кость.,, потребляемая спектронетром от сети переменного 
•тока при вапряжевии 220 В,, не превышает 2О’) .8А „

21, Уровень индустриальных радиопомех,, создаваемых гамма.
спектрометром,, но превышает корм,, уотановленкнх для класса в 
ГОСТ 292хЬ.9 1 „

vv » одмскк трояжтр устоини:е к во
1 ) т е и п •& р а т у р к ••;:> к р у ж а ю ш, & г о в о
2 i о т н о с.- и т е л ъ н о й в л а ж я о с т и в о

и ьолее низких теййерртурАЖ

д е и с т в м ;
духа от 10 до 35 °Cj!
духа до '75 ’, пр» температуре
бе . к: о н д е н о а ц и в в л а г и г;

:!■■ ) по о тояниого магнитного поля напряженностью до 40 м „

2  3 Г а  6  а  р и т  н ы е  р а. з  м е  р ы о п  е  к т  р о  м ©■ т  р a  S
б л о к а  д е т е к т и р о в а н и я  “■ н е  б о л е е  0 1 4 € < х 5 О 4  м м ;
б  п с к а  о б р а б о т к и  и н ф о р м а ц и и  . н е  б о л е е  3 5 0 x 1 3 3 x3Es м м ;
б л о к а  за йг ит ы н е  б о л е е  ' 9 0 0 x 5 0 0 x 6 0 0  м м ;
б л о к а  п и т а н и я  не? б о л е е -  1ЙОХ.2 / b x V  1 мм „



24. Масса спектрометра не более 291 кг■ ? в том чи еле г.
блока д в т е к т и р о в а и и я не более 7 к г ;
блока обработк и инФорнации — не более 0 , 7 к г ̂
блока защиты — не более 280 кгц
блока. питания — не более 2 , 5 к г-.

25. Показатели надежности спектрометра:
средняя наработка на отказ не менее 4000 ч (без учета ПЭВМ) ? 
средний срок службы не менее 6 лет; 
средний ресурс не иенее 10000 ч„
Среднее время восстановления работоспособности не более .1 ч.

3 К А К Г 0 С У Д А Р С 'Г В В Н И О Г 0 Р Е Е С Т Р А

3 к а к Г о с у д а р с т в е н н о г о р е е с т р а н а н о с и т с я к а т и т у л ь к ы й л и с т
п а сп о р т а т и п. о г р а Ф с к и н с п о с о 6 о и

КОМПЛЕКТНОСТЬ

1„ Блок детектирования 1
2. Блок обработки информации 1
3 „ Б л о к з а щ и т ы 1
4» Блс>М питания 1
5. ПЭВМ типа IBM PC/AT 1
6. Про грамма 11SРТR—ЕLG" 1
7. Программа "BIBL-G” 1
8. Паспорт 1
9. Руководство оператора 2

10. К о м п л е к т п р и н а д л е ж н о с т е й s 1
держатель 1
насадка 1
сосуд Мар и нелли объемом 1,, 5 л 5
сосуд плоский сосуд объемом 0,5 л 5
сосуд плоский сосуд объемом 0,1 л 5
кабель 4
источник контрольный активность» 10 а Бк 1
пенал для хранения источника 1.

1.1 „ У п а к о в к а 2

ПОВЕРКА

Поверка проводится по методикам, приведенным в техническом 
описании и инструкции по эксплуатации ТИАЯ.412151.001 ПС, раздел 10.

НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ 2745.1.87 Средства измерений ионизирующих излучений. Общие
т е к н и ч е с к и е у с л о в и я „

ГОСТ 17209—89 Средства измерений объемной активности
р а д и о н у к л и д о в в ж и д к о с т и . 0 б ш, и е т е х н и ч с* с к и е т р с- б о в а н и я и м е т о д ы
испытаний«

Г О С Т 23923-■ 8 9 С р е д с т в а и з м е р е н и й у д е л ъ к о й а к т и в н о с т и
радионуклида. Общие технические требования и методы испытаний,

ГОСТ 26874-06 Спектрометры энергий ионизирующих излучений.
И е т о д ы и з м е р е н и я о с н о в н ы х п а р а м е т р о в „



ЗАКЛЮЧЕНИЕ
А в т о м а т и й: и р о в а н н :ы й |ч а и и а — с п е к т р о м © т р £1... 1308 о о о т в е т с т в у © т 

т р е б о в а н и я к Т У Р Б 37318323 О С) 2 - 9 5 „

Разработчик — ГН|ЛП "Атомтех" ,

И ®го тов и те пь   ГН ПП "Атоитек' ’ .

В А ,, Кожемяк ин
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