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ÓÄÊ 551.501.724-027.541(045) 

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé íàöèî-
íàëüíûõ ýòàëîíîâ åäèíèöû òåìïåðàòóðû ÂÍÈÈÌ (Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ), ÁåëÃÈÌ (Ðåñïóáëèêà  
Áåëàðóñü), ÍÍÖ ÈÌ (Óêðàèíà), ÊàçÈíÌåòð (Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí), ÃÍÀ (Ãðóçèÿ), ÍÈÌ (Ìîëäîâà).

This article provides the results of regional key comparisons of the national standards of the temperature 
unit carried out by VNIIM (Russian Federation), BelGIM (Belarus), NNC IM (Ukraine), KazInMetr (Kazakhstan), 
GEOSTM (Georgia), NIM (Moldova).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçîëþöèåé Ìåæäóíàðîäíîãî 
êîìèòåòà ìåð è âåñîâ, ïðèíÿòîé íà ñåññèè â îê-
òÿáðå 1989 ãîäà, ñ 1 ÿíâàðÿ 1990 ãîäà åäèíñòâî 
èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â ìèðå äîëæíî îñóùåñò-
âëÿòüñÿ íà îñíîâå Ìåæäóíàðîäíîé òåìïåðàòóð-
íîé øêàëû 1990 ãîäà (ÌÒØ-90).

Ðàçâèòèå íàóêè è ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïðåäú-
ÿâëÿåò âñå áîëåå âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè 
èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû. Ýòîò ïðîöåññ íàáëþäà-
åòñÿ âî âñåì ìèðå. Ñðàâíåíèå ýòèõ òðåáîâàíèé 
ñ òî÷íîñòüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ îñíîâíûõ ðåïåðíûõ 
òî÷åê ÌÒØ-90 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òðå-
áîâàíèÿ ê òî÷íîñòè â ðÿäå îòðàñëåé ïðîìûøëåí-
íîñòè ïðèáëèçèëèñü ê òî÷íîñòè ÌÒØ-90.

Âàæíåéøåé çàäà÷åé ñîâðåìåííîé ìåòðîëîãèè 
ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå åäèíñòâà èçìåðåíèé è âçàè- 
ìíîå ïðèçíàíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è êàëè-
áðîâîê, âûäàâàåìûõ íàöèîíàëüíûìè ìåòðîëîãè-
÷åñêèìè èíñòèòóòàìè (ÍÌÈ) ðàçíûõ ñòðàí.

Ïðèíÿòèå ìåæäóíàðîäíîé Äîãîâîðåííîñòè î 
âçàèìíîì ïðèçíàíèè íàöèîíàëüíûõ ýòàëîíîâ, ñåð-
òèôèêàòîâ êàëèáðîâîê è èçìåðåíèé, âûäàâàåìûõ 
íàöèîíàëüíûìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè èíñòèòóòàìè, 
êîòîðàÿ áûëà ïîäïèñàíà áîëüøèíñòâîì ñòðàí, 
âõîäÿùèõ â ÊÎÎÌÅÒ, ïîñëóæèëî òîë÷êîì ê îðãà-
íèçàöèè ïðîöåññà ïðîâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ñëè-
÷åíèé â ðàìêàõ ÊÎÎÌÅÒ. Ñôîðìèðîâàííûé åäè-
íûé ìåæäóíàðîäíûé ñàéò ïî ìåòðîëîãè÷åñêèì 
âîçìîæíîñòÿì êàëèáðîâêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé íà-
öèîíàëüíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ ïðåäïî-
ëàãàåò ïîäòâåðæäåíèå çàÿâëÿåìûõ èìè ìåòðîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ 
ðåãèîíàëüíûõ ñëè÷åíèé è èõ ñâÿçè ñ ðåçóëüòàòàìè 
êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé.

Öåëüþ ðåãèîíàëüíûõ êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé íàöèî-
íàëüíûõ ýòàëîíîâ åäèíèöû òåìïåðàòóðû ïî òåìå 
ÊÎÎÌÅÒ ¹ 593/RU/13 ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå 
ìåòðîëîãè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè íà ýòàëîíû íà-
öèîíàëüíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, íå ïðè-
íèìàâøèõ ó÷àñòèÿ â êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèÿõ ÌÁÌÂ. 

Ñëè÷åíèÿ ïðîâîäèëèñü â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 
îò òðîéíîé òî÷êè âîäû äî òî÷êè çàòâåðäåâàíèÿ 
àëþìèíèÿ. Ñòåïåíü ýêâèâàëåíòíîñòè ýòàëîíîâ íà-
öèîíàëüíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, ó÷àñòâó-
þùèõ â ðåãèîíàëüíûõ ñëè÷åíèÿõ, îïðåäåëÿëàñü 
ïî îòíîøåíèþ ê ðåçóëüòàòàì êëþ÷åâûõ çíà÷åíèé 
ÌÁÌÂ ÷åðåç ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûå 
â ñâÿçóþùèõ íàöèîíàëüíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ èí-
ñòèòóòàõ, êîòîðûå ó÷àñòâîâàëè â îáîèõ ñëè÷åíèÿõ.

Â ðåãèîíàëüíûõ ñëè÷åíèÿõ ÊÎÎÌÅÒ ïðèíèìàëî 
ó÷àñòèå øåñòü íàöèîíàëüíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ èí-
ñòèòóòîâ:

 ÂÍÈÈÌ èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà (Âñåðîññèé-
ñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëî-
ãèè, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ);

 ÁåëÃÈÌ (Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé èí-
ñòèòóò ìåòðîëîãèè, ã. Ìèíñê, Ðåñïóáëèêà Áåëà-
ðóñü);

 ÍÍÖ ÈÌ (Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé öåíòð «Èí-
ñòèòóò ìåòðîëîãèè», ã. Õàðüêîâ, Óêðàèíà);

 ÊàçÈíÌåòð (Êàçàõñòàíñêèé èíñòèòóò ìåòðîëî-
ãèè, ã. Íóð-Ñóëòàí, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí);

 ÃÍÀ (Ãðóçèíñêîå íàöèîíàëüíîå àãåíòñòâî ïî 
ñòàíäàðòàì è ìåòðîëîãèè, ã. Òáèëèñè, Ãðóçèÿ);

 ÍÈÌ (Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ìåòðîëîãèè,  
ã. Êèøèíåâ, Ìîëäîâà).

Èç øåñòè ó÷àñòíèêîâ òîëüêî íàöèîíàëüíûé ìåòðî-
ëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÔ – ÂÍÈÈÌ èì. Ä. È. Ìåí- 
äåëååâà – ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòíèêîì êëþ÷åâûõ ñëè÷å-
íèé Ê3, Ê4 è Ê7. Â ñëè÷åíèÿõ ÊÎÎÌÅÒ ýòî ñâÿ-
çóþùèé èíñòèòóò äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåòðîëî-
ãè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè íà ýòàëîíû ÁåëÃÈÌ, 
ÍÍÖ ÈÌ, ÊàçÈíÌåòð, ÃÍÀ, ÍÈÌ. 

Ïèëîòîì è êîîðäèíàòîðîì ðåãèîíàëüíûõ ñëè-
÷åíèé áûë îïðåäåëåí ÂÍÈÈÌ èì. Ä. È. Ìåíäå- 
ëååâà.

Ñõåìà ñëè÷åíèé
Â êà÷åñòâå òðàíñïîðòèðóåìîãî ýòàëîíà èñ-

ïîëüçîâàëñÿ 25-îìíûé êâàðöåâûé ñòåðæíåâîé 
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ýòàëîííûé ïëàòèíîâûé òåðìîìåòð ñîïðîòèâëå-
íèÿ (äàëåå – ÝÏÒÑ). Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ 
ñëè÷åíèé óñòàíàâëèâàëèñü ýêâèâàëåíòíîñòü íà-
öèîíàëüíûõ ýòàëîíîâ è èõ ñâÿçü ñ ðåçóëüòàòàìè 
êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé Ê3 äëÿ âíåñåíèÿ äàííûõ â 
ÑÌÑ-òàáëèöû.

Êàæäàÿ íàöèîíàëüíàÿ ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ëàáî-
ðàòîðèÿ – ó÷àñòíèê ñëè÷åíèé èñïîëüçîâàëà ïðè-
íÿòóþ ïðàêòèêó ðåàëèçàöèè ÌÒØ-90. 

Ñëè÷åíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïðîòîêîëîì, ïðèâåäåííûì â Ðóêîâîäñòâå äëÿ 
ÌÊÌÂ ïðè ïðîâåäåíèè êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé, â 
Ïðèëîæåíèè F ê äîêóìåíòó «Î âçàèìíîì ïðè-
çíàíèè» (ìàðò, 1999).

Êîîðäèíàòîð âûáðàë ýòàëîííûé ïëàòèíîâûé 
òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ âûñîêîé ñòàáèëüíî-
ñòè, ãðàäóèðîâàë åãî âî âñåõ ðåïåðíûõ òî÷êàõ 
ÌÒØ-90 äèàïàçîíà ñëè÷åíèé:

 òðîéíîé òî÷êå âîäû;
 òî÷êå ïëàâëåíèÿ Ga;
 òî÷êàõ çàòâåðäåâàíèÿ In, Sn, Zn è Al.

Ïîñëå ãðàäóèðîâêè ÝÏÒÑ êîîðäèíàòîð ñëè÷å-
íèé ïåðåäàë òåðìîìåòð ïîî÷åðåäíî ëàáîðàòî-
ðèÿì – ó÷àñòíèêàì ñëè÷åíèé. Ñòàáèëüíîñòü ÝÏÒÑ 
êîíòðîëèðîâàëàñü êîîðäèíàòîðîì ñëè÷åíèé ïî-
ñëå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé â êàæäîé èç ëàáîðà-
òîðèé. 

Ëàáîðàòîðèè – ó÷àñòíèêè ñëè÷åíèé âûïîëíèëè 
ãðàäóèðîâêó ÝÏÒÑ â ðåïåðíûõ òî÷êàõ ÌÒØ-90. 

Ñõåìà ñëè÷åíèé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.

Ðåçóëüòàòû ñëè÷åíèé
Àìïóëû ðåïåðíûõ òî÷åê âñåõ ó÷àñòíèêîâ áûëè 

ñëè÷åíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè àìïóëàìè êîîð-
äèíàòîðà ñëè÷åíèé. Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü âî 
ÂÍÈÈÌ ñ ïîìîùüþ ÝÏÒÑ ¹ 53 ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ýòà-
ëîíà åäèíèöû òåìïåðàòóðû ÐÔ.

Èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ðåïåðíûõ òî÷åê â íàöèî- 
íàëüíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ, ó÷àñòâóþ- 
ùèõ â ñëè÷åíèÿõ, áûëè âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òðàíñïîðòèðóåìîãî ýòàëîíà ñðàâíåíèÿ – 
ÝÏÒÑ ¹ 53. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ðàçíîñòè 

T = (T  – T ) è ñîîòâåòñòâóþùèå èì íå-
îïðåäåëåííîñòè ïîêàçàíû â òàáëèöå 1.

Áþäæåò íåîïðåäåëåííîñòè äëÿ ðåïåðíûõ òî÷åê 
(WFP) ïðåäñòàâëåí â òàáëèöàõ 2, 3.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ íåñòàáèëüíîñòè òåðìî-
ìåòðîâ èçìåðåíèå êàæäîãî çíà÷åíèÿ ðàçíîñòè 
òåìïåðàòóð ìåæäó àìïóëàìè ïðîâîäèëîñü â òå-
÷åíèå äíÿ. Âûïîëíåíî ïî òðè ñåðèè èçìåðåíèé. 
Ðàñ÷åò ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè, âûçâàííûé 
íåñòàáèëüíîñòüþ ÝÏÒÑ ¹ 53, çà ïåðèîä ñëè÷åíèé 
ìåæäó ÂÍÈÈÌ è ÁåëÃÈÌ áûë ïðîèçâåäåí èñõîäÿ 
èç ñëåäóþùåãî ñîîòíîøåíèÿ:

ãäå W = Rt/R  – îòíîñèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå 
òåðìîìåòðà;

Rt è R  – ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â ðåïåðíîé 
òî÷êå è òðîéíîé òî÷êå âîäû ñîîòâåòñòâåííî;

êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ïðè- 
âåäåííûé â ÌÒØ-90.

Çíà÷åíèÿ Rt è R  äîëæíû áûòü ñêîððåêòèðî-
âàíû íà ïåðåãðåâ èçìåðèòåëüíûì òîêîì, íà ãè-
äðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå è äàâëåíèå â àìïóëå. 

Ðåçóëüòàòû îöåíêè íåñòàáèëüíîñòè ÝÏÒÑ ¹ 53 â 
ïåðèîä ñëè÷åíèé ìåæäó ÂÍÈÈÌ è ÁåëÃÈÌ ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå 4.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ðàçíîñòè 
T = (T  – T ) 

ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè ÝÏÒÑ ïîêàçàíû â òà-
áëèöå 5.

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé  
ÊÎÎÌÅÒ áûëî âûïîëíåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêó-
ìåíòîì «Ðóêîâîäñòâî ïî îöåíèâàíèþ êëþ÷åâûõ 
ñëè÷åíèé ÑÎÎÌÅÒ» (COOMET.R/GM/14:2006). 

КазИнМетр,

Казахстан

БелГИМ,

Беларусь

ВНИИМ,

Россия

ГНА,

Грузия
НИМ,

Молдова

ННЦ ИМ,

Украина

SPRT No. 53

SPRT No. 98-02

SPRT No. 53

SPRT No. 98-02

SPRT No. 53

(1)

( / )T W

Òàáëèöà 1

WFP ÂÍÈÈÌ ÁåëÃÈÌ T – T , ìÊ
U (T – T ),  
ìÊ (k = 2, P = 0,95)

WGa 1,118 126 1 1,118 124 6 –0,37 0,27

WIn 1,609 732 1 1,609 728 7 –0,89 0,87

WSn 1,892 701 2 1,892 700 2 –0,27 1,07

WZn 2,568 730 9 2,568 724 0 –1,98 1,47

WAl 3,375 726 4 3,375 725 9 –0,16 2,83

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñëè÷åíèé 
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Òàáëèöà 2

Ñîñòàâëÿþùèå íåîïðåäåëåííîñòè WFP

Òèï Al Zn Sn In Ga

Âîñïðîèçâîäèìîñòü çíà÷åíèé WFP – ul

A 0,745 ìÊ 0,256 ìÊ 0,146 ìÊ 0,246 ìÊ  0,046 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ÷èñòîòîé ìåòàëëà, usie

B 0,694 ìÊ 0,450 ìÊ 0,372 ìÊ 0,166 ìÊ 0,039 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ êîððåêòèðîâêîé íà ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå, uh

B 0,005 ìÊ 0,008 ìÊ 0,006 ìÊ 0,01 ìÊ 0,003 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ êîððåêòèðîâêîé íà ïåðåãðåâ, ui

B 0,174 ìÊ 0,169 ìÊ 0,139 ìÊ 0,204 ìÊ 0,020 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ îòêëîíåíèåì îò òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ, uq

B 0,16 ìÊ 0,10 ìÊ 0,10 ìÊ 0,06 ìÊ 0,06 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ó÷åòîì äàâëåíèÿ â àìïóëå, up

B 0,01 ìÊ 0,01 ìÊ 0,01 ìÊ 0,01 ìÊ 0,01 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ ÒÒÂ, utpw = W•uR

B 0,014 ìÊ 0,014 ìÊ 0,014 ìÊ 0,014 ìÊ 0,014 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íåëèíåéíîñòüþ ìîñòà, ur

B 0,012 ìÊ 0,012 ìÊ 0,011 ìÊ 0,011 ìÊ 0,005 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ òåìïåðàòóðîé îáðàçöîâîé êàòóøêè, uR

B 0,004 ìÊ 0,004 ìÊ 0,004 ìÊ 0,004 ìÊ 0,001 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñî ñòàáèëüíîñòüþ îáðàçöîâîé êàòóøêè, ut

B 0,37 ìÊ 0,26 ìÊ 0,18 ìÊ 0,15 ìÊ 0,10 ìÊ

Ñóììàðíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü

1,11 ìÊ 0,61 ìÊ 0,47 ìÊ 0,40 ìÊ 0,13 ìÊ

Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü

2,22 ìÊ 1,22 ìÊ 0,94 ìÊ 0,80 ìÊ 0,26 ìÊ

Òàáëèöà 3

Ñîñòàâëÿþùèå íåîïðåäåëåííîñòè RTPW Çíà÷åíèå

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ÷èñòîòîé è èçîòîïíûì ñîñòàâîì âîäû 0,015 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ êîððåêòèðîâêîé íà ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå 0,002 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ êîððåêòèðîâêîé íà ïåðåãðåâ 0,071 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ îòêëîíåíèåì îò òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ 0,05 ìÊ

Ñîñòàâëÿþùàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íåëèíåéíîñòüþ ìîñòà 0,014 ìÊ

Ñóììàðíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, uR 0,089 ìÊ
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Ýòîò äîêóìåíò ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñâÿçü ðåçóëü-
òàòîâ ðåãèîíàëüíûõ ñëè÷åíèé ÊÎÎÌÅÒ ñ ðåçóëüòà-
òàìè êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé ÌÊÌÂ, â äàííîì ñëó÷àå 
ñ ðåçóëüòàòàìè ñëè÷åíèé Êîíñóëüòàòèâíîãî êîìè-
òåòà ïî òåðìîìåòðèè Ê3.

Ðåçóëüòàòû êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé Ê3 â ïðîòîêîëå 
Ðàáî÷åé ãðóïïû WG 8 KKT «Inter-RMO CMC review 
committee 3-26-03» ïðåäñòàâëåíû â âèäå ðàçíî-
ñòåé [  – ARV(K3)] ñ îöåíêàìè èõ íåîïðåäåëåí-

íîñòè äëÿ êàæäîé ðåïåðíîé òî÷êè è ÍÌÈ.
Îöåíêà ñðåäíåâçâåøåííûõ çíà÷åíèé îò-

êëîíåíèé ( – ARV) è èõ íåîïðåäåëåí- 
íîñòè äëÿ ðåïåðíûõ òî÷åê ïðåäñòàâëåíû â òà-
áëèöå 6.

Îòêëîíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ÁåëÃÈÌ îò ñðåäíå-
âçâåøåííûõ çíà÷åíèé ( – ARV) è îöåíêà 
èõ íåîïðåäåëåííîñòè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2 è â 
òàáëèöå 7.

Òàáëèöà 4

Ðåïåðíàÿ òî÷êà W  äî W  ïîñëå T, ìÊ usprt, ìÊ (k = 1)

Ga 1,118 126 1 1,118 125 8 0,08 0,04

In 1,609 732 1 1,609 731 4 0,18 0,11

Sn 1,892 701 2 1,892 702 0 0,22 0,13

Zn 2,568 730 9 2,568 732 1 0,34 0,20

Al 3,375 726 4 3,375 724 1 0,72 0,42

Òàáëèöà 5

Ðåïåðíàÿ òî÷êà ÁåëÃÈÌ – ÂÍÈÈÌ U ( T) (k = 2), ìÊ

Ga –0,37 0,28

In –0,89 0,90

Sn –0,27 1,10

Zn –1,98 1,52

Al –0,15 2,95

Òàáëèöà 6

ÂÍÈÈÌ T – ARV, ìÊ

Ga 0,05 0,25 

In 0,54 1,14 

Sn 0,59 0,99 

Zn 0,52 1,85 

Al 0,05 1,85 

Òàáëèöà 7

Ðåïåðíàÿ òî÷êà T – ARV, ìÊ

Ga –0,32 0,28 0,37 

In –0,35 0,90 1,45 

Sn 0,32 1,10 1,48 

Zn –1,46 1,52 2,39 

Al –0,10 2,95 3,48 

(T -ARV) ( 2)U k , ìÊ  

(T -U k , ìÊ  (T -ARV) ( 2)U k , ìÊ  



Ðèñ. 2. Îòêëîíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ÁåëÃÈÌ  
îò ñðåäíåâçâåøåííûõ çíà÷åíèé ( – ARV)  

è îöåíêà èõ íåîïðåäåëåííîñòè

Ñòåïåíü ýêâèâàëåíòíîñòè d ðåçóëüòàòîâ ÁåëÃÈÌ
â ñëè÷åíèÿõ ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 8.

Òàáëèöà 8

Ðåïåðíàÿ  
òî÷êà

d, ìK
U(d), (k = 2),

ìK

Ga –0,32 0,37

In –0,35 1,45

Sn 0,32 1,48

Zn –1,46 2,39

Al –0,10 3,48

Çàêëþ÷åíèå
Çàÿâëåííûå ÍÌÈ íåîïðåäåëåííîñòè ÑÌÑ ñ÷è-

òàþòñÿ ïîäòâåðæäåííûìè ðåçóëüòàòàìè ðåãèî-
íàëüíûõ ñëè÷åíèé, åñëè ñòåïåíü ýêâèâàëåíòíîñòè d

ðåçóëüòàòîâ ÍÌÈ â ñëè÷åíèÿõ ìåíüøå óäâîåííîãî 
çíà÷åíèÿ åå íåîïðåäåëåííîñòè («Ðóêîâîäñòâî 
ïî îöåíèâàíèþ êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé ÑÎÎÌÅÒ», 
COOMET.R/GM/14:2006), ò. å. âûïîëíÿåòñÿ íåðà-
âåíñòâî

Ýòî íåðàâåíñòâî ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèÿì 
ïðèçíàíèÿ çàÿâëåííûõ ÍÌÈ íåîïðåäåëåííîñòåé 
ÑÌÑ, èçëîæåííûõ â ïðîòîêîëå Ðàáî÷åé ãðóïïû 
WG8 KKT «Inter-RMO CMC review committee 
3-26-03».

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðåãèîíàëüíûõ ñëè÷åíèé  
ÊÎÎÌÅÒ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä: 
íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ðåïåð-
íûõ òî÷åê, çàÿâëåííûå ÁåëÃÈÌ, ïîäòâåðæäåíû 
ðåçóëüòàòàìè ñëè÷åíèé ÊÎÎÌÅÒ; ÑÌÑ-äàííûå, 
ðàçìåùåííûå â KCDB BIPM, ïðèçíàíû íà ìåæäó-
íàðîäíîì óðîâíå.

Ïåòð Âèêòîðîâè÷ ÊÐÈÂÎÍÎÑ,
íà÷àëüíèê îòäåëà òåìïåðàòóðíûõ  
è òåïëîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÁåëÃÈÌ; 
Òàìàðà Èîñèôîâíà ÄÈÊÓÍ,
çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà îòäåëà – íà÷àëüíèê 
ñåêòîðà îòäåëà òåìïåðàòóðíûõ  
è òåïëîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÁåëÃÈÌ;
Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ ÑÒÐÅËÜ×ÓÊ,
âåäóùèé èíæåíåð îòäåëà òåìïåðàòóðíûõ  
è òåïëîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÁåëÃÈÌ
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