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Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ñîäåðæèò àíàëèç òðåáîâàíèé ê ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè, ïðè-
âåäåííûõ â Äîãîâîðåííîñòè î âçàèìíîì ïðèçíàíèè íàöèîíàëüíûõ ýòàëîíîâ, ñåðòèôèêàòîâ êàëè-
áðîâêè è èçìåðåíèé, âûäàâàåìûõ íàöèîíàëüíûìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè èíñòèòóòàìè (CIPM MRA), 
Ñîâìåñòíîé äåêëàðàöèè BIPM, OIML, ILAC è ISO î ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè, à òàêæå  
â ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòàõ è äîêóìåíòàõ: VIM 3, Ð10:01/2013, ISO/IEC 17025:2017 è äð. 

This work contains analysis of the requirements to metrological traceability stipulated in the Mutual 
recognition of national measurement standards and of calibration and measurement certificates 
issued by national metrology institutes (CIPM MRA), Joint BIPM, OIML, ILAC and ISO Declaration on 
Metrological Traceability as well as in international standards and documents: VIM 3, Ð10:01/2013, 
ISO/IEC 17025:2017 etc.

ÓÄÊ 551.506.2(045)

Ïîíÿòèå «ïðîñëåæèâàåìîñòü» (traceability) ïîÿ-
âèëîñü â ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå â êîíöå 80-õ – 
íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà è ïåðâîíà÷àëüíî 
ïðèìåíÿëîñü ïðè àêêðåäèòàöèè èñïûòàòåëüíûõ è êà-
ëèáðîâî÷íûõ ëàáîðàòîðèé. 

Â Áåëàðóñè åãî ñòàëè ïðèìåíÿòü ïðè ðàçðàáîòêå 
äîêóìåíòîâ Ñèñòåìû àêêðåäèòàöèè ïîâåðî÷íûõ è 
èñïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, 
ãàðìîíèçèðîâàííûõ ñ äîêóìåíòàìè è ðåêîìåíäàöè-
ÿìè ìåæäóíàðîäíûõ (ISO Guide 25 è äð.) è åâðîïåé-
ñêèõ (EN ñåðèè 45000) îðãàíèçàöèé ïî ìåòðîëîãèè è 
àêêðåäèòàöèè.

Â Ñèñòåìó îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé ïîíÿ-
òèå «ïðîñëåæèâàåìîñòü» ââåäåíî Çàêîíîì Ðåñïó-
áëèêè Áåëàðóñü «Îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðå-
íèé» â ðåäàêöèè 2006 ãîäà. 

Ñ âûõîäîì ìåæäóíàðîäíîãî äîêóìåíòà 
ISO/IEC Guide 99:2007 «International vocabulary of 
metrology – Basic and general concepts and associated 
terms (VIM)» (Ìåæäóíàðîäíûé ñëîâàðü ìåòðîëîãèè – 
Îñíîâíûå è îáùèå ïîíÿòèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå 
òåðìèíû (VIM)) ê «ïðîñëåæèâàåìîñòè» äîáàâèëîñü 
îïðåäåëåíèå «ìåòðîëîãè÷åñêàÿ». 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â Áåëàðóñè òåðìèí «ìåòðîëîãè÷å-
ñêàÿ ïðîñëåæèâàåìîñòü» èñïîëüçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
íåäàâíî, ÷òî âûçûâàåò ñëîæíîñòè ñî ñòîðîíû ïðåä-
ñòàâèòåëåé îòäåëüíûõ îðãàíèçàöèé è ëàáîðàòîðèé, 
îñîáûé àêöåíò â ñòàòüå ñäåëàí íà îïðåäåëåíèå 
òåðìèíà, óñòàíîâëåíèå, äåìîíñòðàöèþ è óñëîâèÿ 
ïðèçíàíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè íà 
ìåæäóíàðîäíîì è íàöèîíàëüíîì óðîâíÿõ.

Â ïîñëåäíåì èçäàíèè ìåæäóíàðîäíîãî ñëîâàðÿ 
VIM 3 [1] äàíî ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ìåòðîëî-
ãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè: «ñâîéñòâî ðåçóëüòàòà 
èçìåðåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ðåçóëüòàò 
ìîæåò áûòü ñîîòíåñåí ñ îñíîâîé äëÿ ñðàâíåíèÿ 
÷åðåç äîêóìåíòèðîâàííóþ íåïðåðûâíóþ öåïü 
(öåïî÷êó) êàëèáðîâîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âíîñèò 
âêëàä â íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé».

Íîâûì â îïðåäåëåíèè ïðîñëåæèâàåìîñòè ìîæíî 
ñ÷èòàòü ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå îòïðàâíîé òî÷êè òåð-

ìèíà «îñíîâà», êîòîðûé ÿâíî øèðå, ÷åì ïðèìåíÿå-
ìûé ðàíåå òåðìèí «ýòàëîí åäèíèöû èçìåðåíèÿ», ñ 
êîòîðûì ñîîòíîñèëñÿ ðåçóëüòàò.

Èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèÿ, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå àñïåêòû:

 – ïðîñëåæèâàåìîñòü îòíîñèòñÿ ê ðåçóëüòàòó èç-
ìåðåíèé;

 – ðåçóëüòàò èçìåðåíèé äîëæåí áûòü ñâÿçàí ñ îñ-
íîâîé äëÿ ñðàâíåíèÿ;

 – ðåçóëüòàò ñîîòíåñåíèÿ äîêóìåíòèðóåòñÿ; 
 – ïîëó÷åííîìó ðåçóëüòàòó èçìåðåíèé ïðèïèñûâà-

åòñÿ òî÷íîñòü, ñ êîòîðîé îí âûïîëíåí, â âèäå íåî-
ïðåäåëåííîñòè.

Â ïîëó÷åíèè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ó÷àñòâóåò êà-
ëèáðîâàííîå ñðåäñòâî, êîòîðîå âíîñèò âêëàä â íåî-
ïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâà-
åòñÿ, ÷òî â íåîïðåäåëåííîñòü íàðàâíå ñî ñðåäñòâîì 
èçìåðåíèé âíîñÿò òàêæå ñâîé âêëàä: îïåðàòîð; óñëî-
âèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû; âðåìÿ, ïðîõîäÿùåå ìåæäó 
èçìåðåíèÿìè; óñòàíîâî÷íûå, íàñòðîå÷íûå (êàëèáðî-
âî÷íûå) îáðàçöû; îáúåêò èçìåðåíèÿ; ìåòîäèêà èç-
ìåðåíèÿ è àëãîðèòì ðàñ÷åòà ðåçóëüòàòà; ñïðàâî÷íûå 
(ñòàíäàðòíûå) äàííûå. 

Óòâåðæäåíèå, ÷òî êàæäûé ïåðåõîä öåïî÷êè êà-
ëèáðîâîê âíîñèò âêëàä â íåîïðåäåëåííîñòü èçìå-
ðåíèé, äîëæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî, ïî ñóòè, ñàìûì ñó-
ùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ âêëàä ïîñëåäíåé â öåïî÷êå 
êàëèáðîâêè, îñòàëüíûå êàëèáðîâêè áîëåå âûñîêîãî 
óðîâíÿ (ýòàëîíîâ) äàäóò ïðåíåáðåæèìî ìàëûé âêëàä 
ïðè ïðàâèëüíîì âûáîðå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó òî÷íî-
ñòÿìè ýòàëîíà è êàëèáðóåìîãî ïðèáîðà (ìåðû), íà-
ïðèìåð, êàê ýòî ñäåëàíî ïðè ïîñòðîåíèè ãîñóäàð-
ñòâåííûõ ïîâåðî÷íûõ ñõåì.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ïðîñëåæèâàå-
ìîñòü îáúåäèíÿåò êîíöåïöèþ íåîïðåäåëåííîñòè 
èçìåðåíèé è ñèñòåìó êàëèáðîâîê ïî èåðàðõèè ýòà-
ëîíîâ èëè îñíîâ.

Îáíîâëåííàÿ Ñîâìåñòíàÿ äåêëàðàöèÿ BIPM, OIML, 
ILAC è ISO î ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè 
[2], ïîäïèñàííàÿ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ 26-ãî çàñå-
äàíèÿ ÃÊÌÂ â 2018 ãîäó, ïîä÷åðêèâàåò çíà÷èìîñòü 
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ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè è ïðèçûâàåò 
åå ïîäïèñàíòîâ è äðóãèå çàèíòåðåñîâàííûå îðãà-
íèçàöèè îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå ðåêîìåíäàöèé 
äåêëàðàöèè, êîòîðûå ó÷òåíû â ñòàíäàðòå ISO/IEC 
17025:2017 «Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êîìïåòåíòíîñòè 
èñïûòàòåëüíûõ è êàëèáðîâî÷íûõ ëàáîðàòîðèé», èñ-
ïîëüçóåìîì áîëåå ÷åì 60 000 êàëèáðîâî÷íûõ è èñ-
ïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèé âî âñåì ìèðå [3].

Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ïðîñëåæèâàåìîñòü ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç ýëåìåíòîâ ìåæäóíàðîäíûõ ñèñòåì âçàè- 
ìíîãî ïðèçíàíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò äîâåðèå 
ê ýêâèâàëåíòíîñòè è ñîïîñòàâèìîñòè ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé âî âñåì ìèðå è îáëåã÷àþò ðàáîòó çà-
êîíîäàòåëüíûõ, ðåãóëèðóþùèõ, êîíòðîëèðóþùèõ 
îðãàíîâ è îðãàíèçàöèé ýêñïîðòåðîâ/èìïîðòåðîâ, à 
òàêæå îíà ïîçâîëÿåò ïðåîäîëåâàòü ìíîãî÷èñëåííûå 
òåõíè÷åñêèå áàðüåðû â òîðãîâëå.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, âûïîëíåííûå â îäíîì ìå-
ñòå, ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ïîâñåìåñòíî, åñëè åñòü 
ãàðàíòèÿ òîãî, ÷òî îíè ìåòðîëîãè÷åñêè ïðîñëåæè-
âàþòñÿ ê ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàííûì îñíîâàì. Ìå-
òðîëîãè÷åñêàÿ ïðîñëåæèâàåìîñòü, ãäå îñíîâà ñîîò-
âåòñòâóåò îïðåäåëåíèþ åäèíèöû èçìåðåíèÿ ÷åðåç 
åå ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ, îçíà÷àåò ìåòðîëî-
ãè÷åñêóþ ïðîñëåæèâàåìîñòü ê åäèíèöå èçìåðåíèÿ, 
âêëþ÷åííîé â Ìåæäóíàðîäíóþ ñèñòåìó åäèíèö (SI). 
×àùå âñåãî íà ïðàêòèêå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ ê Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå åäèíèö. 
Åñëè ïðîñëåæèâàåìîñòü ê SI íåîñóùåñòâèìà, òî ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé ìîãóò ïðîñëåæèâàòüñÿ ê ñåð-
òèôèöèðîâàííûì çíà÷åíèÿì ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ 
èëè ê ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ýòàëîííûõ (reference) ìåòîäèê èçìåðåíèé. Âîçìîæíà 
ïðîñëåæèâàåìîñòü ê ñòàíäàðòèçîâàííûì ìåòîäàì 
èëè ê ñîãëàñîâàííûì ðàáî÷èì ýòàëîíàì (îáðàçöàì), 
êîòîðûå ïîäðîáíî îïèñàíû è ïðèíÿòû çàèíòåðåñî-
âàííûìè ñòîðîíàìè êàê îáåñïå÷èâàþùèå ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðåäïîëàãàåìîìó íàçíà÷åíèþ ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèé è êîòîðûå ïðîøëè ñëè÷åíèÿ. Òàêèìè ìî-
ãóò áûòü, íàïðèìåð, îáðàçöû òâåðäîñòè èëè åäè-
íèöû pÍ, óòâåðæäåííûå Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèåé 
çäðàâîîõðàíåíèÿ ñòàíäàðòíûå îáðàçöû, ïðèíÿòûå 
JCTLM ìåòîäèêè è èçìåðèòåëüíûå ïðîöåäóðû, ìåæ-
äóíàðîäíûå è ðåãèîíàëüíûå ñòàíäàðòû ìåòîäîâ èñ-
ïûòàíèé è èçìåðåíèé.

Âñÿêèé ðàç, êîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â 
ïîäòâåðæäåíèè ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàå- 
ìîñòè äëÿ ìåæäóíàðîäíîãî ïðèçíàíèÿ, BIPM, OIML, 
ILAC è ISO ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå 
ïðèíöèïû: 

 – êàëèáðîâêè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â íàöèîíàëü-
íûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ (ÍÌÈ), êîòîðûå 
ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòíèêàìè CIPM MRA (http://www.bipm.
org/en/cipm-mra/) è èìåþò CMC-ñòðîêè êàëèáðî-
âî÷íûõ è èçìåðèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé â KCDB 
(http://kcdb.bipm.org/) èëè â ëàáîðàòîðèÿõ, àêêðå-
äèòîâàííûõ ïî ISO/IEC 17025 îðãàíàìè, ó÷àñòâóþ-

ùèìè â Ñîãëàøåíèè ILAC (ñïèñîê ó÷àñòíèêîâ Ñîãëà-
øåíèÿ ìîæíî íàéòè íà ñàéòå www.ilac.org);

 – íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé ñëåäóåò îöåíèâàòü 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè, óñòàíîâëåííûìè â GUM 
(https://www.bipm.org/en/committees/ic/icgm/) è 
â ñîïóòñòâóþùèõ äîêóìåíòàõ; 

 – ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïðîâåäåííûõ â àêêðåäè-
òîâàííûõ ëàáîðàòîðèÿõ, äîëæíû ïðîñëåæèâàòüñÿ äî 
SI (åñëè èçìåðåíèÿ íå ïðîñëåæèâàþòñÿ èëè åùå íå 
ïðîñëåæèâàþòñÿ ê SI, îíè äîëæíû ïðîñëåæèâàòüñÿ ê 
ìåæäóíàðîäíî ñîãëàñîâàííîé îñíîâå); 

 – ÍÌÈ, îðãàíèçóþùèå è óñòàíàâëèâàþùèå ìåòðî-
ëîãè÷åñêóþ ïðîñëåæèâàåìîñòü äëÿ àêêðåäèòîâàííûõ 
ëàáîðàòîðèé, äîëæíû áûòü ó÷àñòíèêàìè Äîãîâîðåí-
íîñòè CIPM MRA è äîëæíû èìåòü îïóáëèêîâàííûå 
CMC-ñòðîêè â KCDB â ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòÿõ; 

 – â îáëàñòè ñåðòèôèêàöèè â ñèñòåìå ÌÎÇÌ 
(OIML Certification System) àêêðåäèòàöèÿ äîëæíà 
ïðîâîäèòüñÿ îðãàíàìè, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â Ñîãëà-
øåíèè ILAC è äîëæíû ñëåäîâàòü ïîëèòèêå ìåòðîëî-
ãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè äî SI.

Îðãàíèçàöèè, ïîäïèñàâøèå Äåêëàðàöèþ î ìåòðî-
ëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè, ó÷àñòâóþò â åå âû-
ïîëíåíèè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 BIPM – íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷åíèå 
åäèíñòâà èçìåðåíèé â ìåæäóíàðîäíîì ìàñøòàáå;

 CGPM – óïîëíîìî÷åíà óòâåðæäàòü îïðåäåëå-
íèÿ åäèíèö SI;

 CIPM – êîîðäèíèðóåò ðàáîòó BIPM ïî ïðèìåíå-
íèþ è ïðàâèëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ åäèíèö SI;

 NMI – íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà âîñïðîèçâåäå-
íèå, îáñëóæèâàíèå, õðàíåíèå è ïåðåäà÷ó ðàçìåðà 
åäèíèö SI ïóòåì ïðîñëåæèâàåìûõ êàëèáðîâîê è èç-
ìåðåíèé, îñíîâàííûõ íà èõ êàëèáðîâî÷íûõ è èçìå-
ðèòåëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ (ÑÌÑ);

 OIML – ñîäåéñòâóåò ãëîáàëüíîé ãàðìîíèçàöèè 
çàêîíîâ è ïðîöåäóð â îáëàñòè çàêîíîäàòåëüíîé ìå-
òðîëîãèè. Â äîêóìåíòàõ OIML ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû 
ýòàëîíû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ â çàêîíîäàòåëüíîé îáëàñòè, ïðîñëåæèâàëèñü ê 
Sl. OIML ó÷ðåäèëà Ñèñòåìó ñåðòèôèêàöèè (OIML-CS) 
äëÿ âçàèìíîãî ïðèçíàíèÿ ñåðòèôèêàòîâ ñîîòâåòñòâèÿ 
òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåí-
íûì â Ðåêîìåíäàöèÿõ ÌÎÇÌ. Êðîìå òîãî, ÷ëåíû 
OIML ìîãóò ïîäïèñûâàòü Äåêëàðàöèè î âçàèìíîì 
ïðèçíàíèè ïðîòîêîëîâ èñïûòàíèé òèïà, ÿâëÿþùèõñÿ 
îñíîâàíèåì äëÿ âûäà÷è ñåðòèôèêàòîâ OIML. Îðãàíû 
ïî ñåðòèôèêàöèè è èñïûòàòåëüíûå ëàáîðàòîðèè, 
ó÷àñòâóþùèå â ñèñòåìå OIML ïî ñõåìå À, äîëæíû 
ïîäòâåðæäàòü ñîîòâåòñòâèå ñèñòåìû êà÷åñòâà ïóòåì 
àêêðåäèòàöèè ëèáî äîáðîâîëüíîé ïðîâåðêè (peer 
assessment);

 ILAC – àññîöèàöèÿ îðãàíîâ ïî àêêðåäèòàöèè 
ëàáîðàòîðèé, èíñïåêöèîííûõ îðãàíîâ, ïðîâàéäåðîâ 
ïðîâåðîê êâàëèôèêàöèè èñïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòî-
ðèé è èçãîòîâèòåëåé ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ, êîòîðàÿ 
äëÿ óìåíüøåíèÿ áàðüåðîâ â òîðãîâëå è îáëåã÷åíèÿ 
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ðàáîòû îðãàíîâ ñèñòåìû ãîñðåãóëèðîâàíèÿ, èìååò 
Ñîãëàøåíèå ILAC î âçàèìíîì ïðèçíàíèè îðãàíîâ 
ïî àêêðåäèòàöèè. Êîìïåòåíòíîñòü îðãàíîâ ïî àê-
êðåäèòàöèè, ó÷àñòâóþùèõ â Ñîãëàøåíèè ILAC, ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ïóòåì ïåðèîäè÷åñêèõ äîáðîâîëüíûõ 
ïðîâåðîê (peer reviews). Áëàãîäàðÿ Ñîãëàøåíèþ 
ILAC ñåðòèôèêàòû è ïðîòîêîëû êàëèáðîâîê, èñïû-
òàíèé è èíñïåêöèîííûõ ïðîâåðîê, âûäàâàåìûå àê-
êðåäèòîâàííûìè ëàáîðàòîðèÿìè è èíñïåêöèîííûìè 
îðãàíàìè, ìîãóò ïðèçíàâàòüñÿ ïî âñåìó ìèðó;

 AL, IB – äîëæíû âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ìåæäó-
íàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, âêëþ÷àÿ òðåáîâàíèÿ ê ìåòðî-
ëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè è íåîïðåäåëåííîñòè 
èçìåðåíèé;

 ISO – íåçàâèñèìàÿ íåïðàâèòåëüñòâåííàÿ ìåæ- 
äóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò íà-
öèîíàëüíûå îðãàíû ïî ñòàíäàðòèçàöèè, çàíèìàþùè-
åñÿ ðàçðàáîòêîé äîáðîâîëüíûõ, îñíîâàííûõ íà êîí-
ñåíñóñå, ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, èñïîëüçóåìûõ 
ó÷àñòíèêàìè ðûíêà. ÈÑÎ ïóáëèêóåò ñòàíäàðòû, êî-
òîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà èçãîòîâëåíèå è èñïûòà-
íèå ïðîäóêöèè è íà ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã. Âî ìíîãèõ 
ñëó÷àÿõ òðåáîâàíèÿ ê êàëèáðîâêàì è èñïûòàíèÿì ÿâ-
ëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñòàíäàðòîâ. Â ñòàíäàð-
òàõ ÈÑÎ ïðèìåíÿþòñÿ ìåòðîëîãè÷åñêèå òåðìèíû, 
ãàðìîíèçèðîâàííûå ñ VIM. ×àñòî â ñòàíäàðòàõ ÈÑÎ 
òðåáîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ èçìåðåíèé, âûäåëåíû â îò-
äåëüíûå ðàçäåëû. Îáùåå òðåáîâàíèå ê ïðîñëåæè-
âàåìîñòè èçìåðåíèé äî SI óñòàíîâëåíî â ñòàíäàðòå 
ÈÑÎ/ÌÝÊ 17025. ÈÑÎ òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ Ìåæ-
äóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé êîìèññèåé (ÌÝÊ) è 
Ìåæäóíàðîäíûì ñîþçîì ýëåêòðîñâÿçè (ÌÑÝ), êî-
òîðûå çàíèìàþòñÿ ðàçðàáîòêîé ñòàíäàðòîâ â îáëà-
ñòè ýëåêòðîòåõíèêè è ýëåêòðîñâÿçè.

ILAC ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ åäèíîãî ïîäõîäà ê êðè-
òåðèÿì àêêðåäèòàöèè ëàáîðàòîðèé ðàçðàáîòàë äîêó-
ìåíò, êîòîðûé îïèñûâàåò åãî ïîëèòèêó â îòíîøåíèè 
ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè Ð10:01/2013 
«Ïîëèòèêà ILAC â îáëàñòè ïðîñëåæèâàåìîñòè ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé» [4] è êîòîðûé, î÷åâèäíî, áó-
äåò óòî÷íåí ïîñëå ââåäåíèÿ íîâîé ðåäàêöèè Äåêëà-
ðàöèè è ñòàíäàðòà ISO/IEC 17025:2017. 

Äîêóìåíò ñîäåðæèò Ïîëèòèêó ILAC ïî ïðîñëåæè-
âàåìîñòè:

 – íà êîòîðóþ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äåéñòâèå ñîãëà-
øåíèÿ ILAC â îáëàñòè êàëèáðîâêè;

 – íà êîòîðóþ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äåéñòâèå ñîãëà-
øåíèÿ ILAC â îáëàñòè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé;

 – ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (RMS – 
CÎ) è ñåðòèôèöèðîâàííûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ 
(CRMS – ÑÑÎ).

Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ïðîñëåæèâàåìîñòü ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâó äîâåðèÿ, êî-
òîðàÿ òðåáóåòñÿ â ðûíî÷íûõ îòíîøåíèÿõ äëÿ ïðè-
çíàíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ àêêðå-
äèòîâàííûìè êàëèáðîâî÷íûìè è èñïûòàòåëüíûìè 
ëàáîðàòîðèÿìè.

Ïîëèòèêà ILAC îòðàæàåò ïóòè âûïîëíåíèÿ òðåáî-
âàíèé ê ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè, êîòî-
ðûå óñòàíîâëåíû â ñòàíäàðòàõ ISO/IEC 17025:2005 
General requirements for the competence of testing 
and calibration laboratories (Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êîì-
ïåòåíòíîñòè èñïûòàòåëüíûõ è êàëèáðîâî÷íûõ ëàáî-
ðàòîðèé) è 15189:2007 Medical laboratories – Particular 
requirements for quality and competence (Ëàáîðàòî-
ðèè ìåäèöèíñêèå. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êà-
÷åñòâó è êîìïåòåíòíîñòè).

Â ïîñëåäíåé ðåäàêöèè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà 
ISO/IEC 17025:2017 «Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êîìïåòåíò-
íîñòè èñïûòàòåëüíûõ è êàëèáðîâî÷íûõ ëàáîðàòîðèé» 
óñòàíîâëåíû òðåáîâàíèÿ ê ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëå-
æèâàåìîñòè äëÿ èñïûòàòåëüíûõ è êàëèáðîâî÷íûõ 
ëàáîðàòîðèé, êîòîðûå âûäåëåíû â îòäåëüíûé ïóíêò 
6.5, à îáùèå òðåáîâàíèÿ è äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ ïî ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè óòî÷-
íÿþòñÿ â ïðèëîæåíèè À ê ñòàíäàðòó. 

Â ÷àñòíîñòè, äëÿ èñïûòàòåëüíûõ è êàëèáðîâî÷íûõ 
ëàáîðàòîðèé óñòàíîâëåíû ê ïðîñëåæèâàåìîñòè ñëå-
äóþùèå òðåáîâàíèÿ.

Ëàáîðàòîðèÿ äîëæíà:
 – óñòàíîâèòü è ïîääåðæèâàòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ 

ïðîñëåæèâàåìîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ê ñîîò-
âåòñòâóþùåé îñíîâå äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîñðåäñòâîì 
äîêóìåíòèðîâàííîé íåïðåðûâíîé öåïè êàëèáðîâîê, 
êàæäàÿ èç êîòîðûõ âíîñèò âêëàä â íåîïðåäåëåííîñòü 
èçìåðåíèé; 

 – îáåñïå÷èòü ïðîñëåæèâàåìîñòü ðåçóëüòàòîâ èç-
ìåðåíèé ê Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå åäèíèö; 

 – ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïðî-
ñëåæèâàåìîñòü ê ñîîòâåòñòâóþùåé îñíîâå äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ, åñëè ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ïðîñëåæèâàåìîñòü ê 
åäèíèöå SI ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêè íåâîçìîæíîé.

Ïîäòâåðæäåíèå ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàå-
ìîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ê Ìåæäóíàðîäíîé ñè-
ñòåìå åäèíèö îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì:

1) êàëèáðîâêè, ïðîâîäèìîé êîìïåòåíòíîé ëà-
áîðàòîðèåé (êîìïåòåíòíûìè ÿâëÿþòñÿ ëàáîðàòî-
ðèè, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà 
ISO/IEC 17025:2017); 

2) èëè ñåðòèôèöèðîâàííûõ çíà÷åíèé ñåðòèôèöè-
ðîâàííûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñ óñòàíîâëåííîé 
ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòüþ ê SI, èçãîòîâ-
ëåííûõ êîìïåòåíòíûì ïðîèçâîäèòåëåì (êîìïåòåíò-
íûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäèòåëè ñòàíäàðòíûõ îáðàç-
öîâ, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ISO 17034); 

3) èëè ïðÿìîãî ïðèìåíåíèÿ â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè 
åäèíèö SI ïóòåì ñëè÷åíèÿ, ïðÿìîãî èëè íåïðÿìîãî, 
ñîáñòâåííûõ èñõîäíûõ ýòàëîíîâ ñ íàöèîíàëüíûìè 
èëè ìåæäóíàðîäíûìè ýòàëîíàìè (äåòàëè ïðàêòè÷å-
ñêîé ðåàëèçàöèè îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ âàæíûõ 
åäèíèö SI äàíû â Áðîøþðå SI, èçäàííîé CIPM).

Åñëè äâà ïåðâûõ ñïîñîáà óñïåøíî ðåàëèçóþòñÿ íà 
ïðàêòèêå, òî òðåòèé ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì, òàê êàê 
ïðåäóñìîòðåí äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ÍÌÈ êàêîé-ëèáî 
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 – ïðèìåíåíèåì èçâåñòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ó÷èòûâàòü ñèñòåìàòè÷åñêèå ïî-
ãðåøíîñòè êàëèáðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ (èíîãäà 
íàçûâàåòñÿ ñìåùåíèåì) ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîä-
òâåðæäåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè 
èçìåðåíèé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ â 
ëàáîðàòîðèè.

Êðîìå òîãî, ïðè óñòàíîâëåíèè ìåòðîëîãè÷åñêîé 
ïðîñëåæèâàåìîñòè â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî 
ïðèìåíåíèå ýòàëîíîâ, èíôîðìàöèÿ î êîòîðûõ, ïðå-
äîñòàâëåííàÿ êîìïåòåíòíîé ëàáîðàòîðèåé, ñîäåð-
æèò òîëüêî çàÿâëåíèå î ñîîòâåòñòâèè èõ òåõíè÷åñêîé 
ñïåöèôèêàöèè (áåç óêàçàíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
è ñâÿçàííûõ ñ íèìè çíà÷åíèé íåîïðåäåëåííîñòè). 

Ðåàëèçàöèÿ äàííîãî ïîäõîäà ïðè ïîäòâåðæäåíèè 
ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïðåäåëüíûå 
çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â ñïåöèôèêàöèÿõ, èñïîëüçóþòñÿ 
â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà íåîïðåäåëåííîñòè, çàâèñèò îò 
èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ è îò ïðå-
äåëüíûõ çíà÷åíèé, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè ó÷èòûâà-
þòñÿ â áþäæåòå íåîïðåäåëåííîñòè.

Òåõíè÷åñêîé îñíîâîé äàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî çàÿâëåííîå ñîîòâåòñòâèå îïðåäåëÿåò èíòåðâàë 
çíà÷åíèé, â êîòîðîì ñ çàäàííûì óðîâíåì äîâåðèÿ 
íàõîäèòñÿ èñòèííîå çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû 
è êîòîðûé ó÷èòûâàåò êàê ëþáûå ñìåùåíèÿ îò èñòèí-
íîãî çíà÷åíèÿ, òàê è íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ. 

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü èñïîëüçîâàíèå ãèðü 
ñîîòâåòñòâóþùèõ êëàññîâ òî÷íîñòè ñîãëàñíî Ìåæ- 
äóíàðîäíîé ðåêîìåíäàöèè OIML R 111 äëÿ êàëè-
áðîâêè âåñîâ (ÃÎÑÒ OIML R 111-1-2009). Ýòîò ïðè-
ìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîâåðåííûå â ñôåðå çàêîíî-
äàòåëüíîé ìåòðîëîãèè ýòàëîííûå ïðèáîðû è ìåðû 
âïîëíå ïðèìåíèìû äëÿ êàëèáðîâêè ðàáî÷èõ ñðåäñòâ 
èçìåðåíèé è îáåñïå÷èâàþò ïðîñëåæèâàåìîñòü. 
Íþàíñ ñîñòîèò â ïðàâèëüíîì ó÷åòå ìåòðîëîãè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîâåðåííîãî ýòàëîíà â ðàñ÷åòå 
íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé ðàáî÷èì ïðèáîðîì, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñóììàðíîé íåîïðåäåëåí-
íîñòè íàðÿäó ñ âêëàäîì óñëîâèé, ìåòîäèêè, îïåðà-
òîðà, îáðàçöà, ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è íàñòðîå÷-
íîãî (êàëèáðîâî÷íîãî) îáðàçöà. Ñîîòâåòñòâóþùèå 
ðåêîìåíäàöèè ïðèâåäåíû â äîêóìåíòå ÌÎÇÌ G19.

Â ÷àñòíîñòè, âêëàä ïîâåðåííîãî ñðåäñòâà èçìåðå-
íèé èëè ñðåäñòâà èçìåðåíèé, äëÿ êîòîðîãî ïðè êàëè-
áðîâêå äàíà òîëüêî îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ, â ñóììàð-
íóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå 

ãäå MPE – ýòî ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñêà-
åìàÿ ïîãðåøíîñòü ñðåäñòâà èçìåðåíèé èç îïèñàíèÿ 
òèïà (äëÿ ïîâåðêè) èëè ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòà-
öèè (äëÿ êàëèáðîâêè).

 Èñïûòàòåëüíûå è êàëèáðîâî÷íûå ëàáîðàòîðèè îò-
âåòñòâåííû çà óñòàíîâëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðî-
ñëåæèâàåìîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìåòðîëîãè÷åñêàÿ 
ïðîñëåæèâàåìîñòü îáåñïå÷åíà, åñëè:

ñòðàíû ñìîæåò âîñïðîèçâåñòè åäèíèöó èçìåðåíèé 
â ñîîòâåòñòâèè ñ åå îïðåäåëåíèåì èëè ðóêîâîäñòâó-
ÿñü äîêóìåíòîì «mise et practice»* îò CIPM, è ýòà 
ðåàëèçàöèÿ åäèíèöû áóäåò ïðèçíàíà íà ìåæäóíà-
ðîäíîì óðîâíå ïîñëå ó÷àñòèÿ ÍÌÈ â êëþ÷åâûõ èëè 
äîïîëíèòåëüíûõ ñëè÷åíèÿõ. Íàïðèìåð, âîñïðîèçâå-
äåíèå ñåêóíäû öåçèåâûìè ýòàëîíàìè, êèëîãðàììà – 
âåñàìè Êèááëà, àìïåðà – ýòàëîíàìè íà ýôôåêòàõ 
Äæîçåôñîíà è Õîëëà èëè ýòàëîíàìè ñî ñ÷åòîì ýëåê-
òðîíîâ, ìîëÿ – ýòàëîííûìè êðåìíèåâûìè øàðàìè 
è ò. ä.

Óñòàíîâëåíèå ïðîñëåæèâàåìîñòè ê îñíîâàì äëÿ 
ñðàâíåíèÿ, åñëè òåõíè÷åñêè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì îáåñïå÷èòü ïðîñëåæèâàåìîñòü ðåçóëüòà-
òîâ èçìåðåíèé ê SI, ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ê:

 –  çíà÷åíèþ ñåðòèôèöèðîâàííîãî ñòàíäàðòíîãî 
îáðàçöà, ïîëó÷åííîãî îò êîìïåòåíòíîãî ïðîèçâîäè-
òåëÿ; 

 – ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûì ðåôå-
ðåíòíûì (ýòàëîííûì) ìåòîäîì èçìåðåíèé, ïî ñî-
ãëàñîâàííûì ñòàíäàðòàì èëè óñòàíîâëåííûì (íîð-
ìàòèâíûì) ìåòîäàì, êîòîðûå ïîäðîáíî îïèñàíû è 
ïðèçíàíû êàê äàþùèå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïðè-
ãîäíûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïî íàçíà÷åíèþ è îáåñïå-
÷åííûå ïîäõîäÿùèì ñëè÷åíèåì. 

Â Ïðèëîæåíèè À ñòàíäàðòà ïðèâåäåíû ðåêîìåí-
äàöèè, êîòîðûì äîëæíû ñëåäîâàòü ëàáîðàòîðèè 
ïðè óñòàíîâëåíèè è äåìîíñòðàöèè ìåòðîëîãè÷åñêîé 
ïðîñëåæèâàåìîñòè.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ïðîñëåæèâàå-
ìîñòü óñòàíîâëåíà, åñëè â òåõíîëîãèè ïðîâåäåíèÿ 
èçìåðåíèé ó÷èòûâàþòñÿ è ñîáëþäàþòñÿ ôàêòîðû, 
ñâÿçàííûå ñ:

 – îïðåäåëåíèåì èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû (âåëè-
÷èíû, ïîäëåæàùåé èçìåðåíèþ); 

 – äîêóìåíòèðîâàíèåì íåïðåðûâíîé öåïî÷êè êà-
ëèáðîâîê, ïîçâîëÿþùåé óñòàíîâèòü ñâÿçü ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé îñíîâîé äëÿ ñðàâíåíèÿ; 

 – îöåíèâàíèåì íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé 
íà êàæäîì ýòàïå â öåïè ïðîñëåæèâàåìîñòè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ñîãëàñîâàííûõ ìåòîäîâ, íàïðèìåð èçëî-
æåííûõ â äîêóìåíòå GUM [5] è ñîïóòñòâóþùèõ åìó 
äîêóìåíòàõ [6–10] (â ISO/IEC èì ïðèñâîåí èíäåêñ 
Guide 98); 

 – ðåàëèçàöèåé äëÿ êàæäîãî ýòàïà â öåïè ïðî-
ñëåæèâàåìîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîâ, ñ ïîëó-
÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ñâÿçàííûõ ñ íèìè 
çàðåãèñòðèðîâàííûõ çíà÷åíèé íåîïðåäåëåííîñòè 
èçìåðåíèé;

 – ïðåäîñòàâëåíèåì ëàáîðàòîðèÿìè, ðåàëèçóþ-
ùèìè îäèí èëè íåñêîëüêî ýòàïîâ â öåïè ïðîñëåæè-
âàåìîñòè, äîêàçàòåëüñòâ ñîîòâåòñòâèÿ èõ òåõíè÷å-
ñêîé êîìïåòåíòíîñòè òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì 
â ISO/IEC 17025:2017;

* Ðóêîâîäñòâî ïî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè îïðåäåëå-
íèé åäèíèö.
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 ðåçóëüòàòû êàëèáðîâîê ïðåäñòàâëåíû ëàáîðà-
òîðèÿìè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ISO/IEC 17025;

 ñåðòèôèöèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ñåðòèôèöèðîâàí-
íûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ïîëó÷åíû îò èõ ïðîèç-
âîäèòåëåé, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ISO 
17034. 

Äåìîíñòðàöèÿ ñîîòâåòñòâèÿ óñòàíîâëåíèÿ ìåòðî-
ëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè ýòèì äîêóìåíòàì, â 
òîì ÷èñëå ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà, îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïóòåì ïðèçíàíèÿ òðåòüåé ñòîðîíîé, íàïðèìåð, îðãà-
íîì ïî àêêðåäèòàöèè, èëè âíåøíåé îöåíêîé çàêàç÷è-
êîâ ëèáî ñàìîîöåíêîé.

Ñîãëàñíî [3] ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàííûå ïóòè äå-
ìîíñòðàöèè âêëþ÷àþò:

 äëÿ íàöèîíàëüíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ èíñòèòó-
òîâ – êàëèáðîâî÷íûå è èçìåðèòåëüíûå âîçìîæíî-
ñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ÍÌÈ èëè óïîëíîìî÷åííûì 
èíñòèòóòîì, êîòîðûå áûëè îáúåêòîì ìåæäóíàðîä-
íîé ýêñïåðòíîé îöåíêè. Òàêàÿ ýêñïåðòíàÿ îöåíêà 
ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ CIPM MRA [11]. Äîñòóï-
íûé ëþáîìó çàèíòåðåñîâàííîìó ëèöó ïåðå÷åíü óñ-
ëóã ÍÌÈ, ïðåäóñìîòðåííûõ ñôåðîé äåéñòâèÿ CIPM 
MRA, ïðåäñòàâëåí â Ïðèëîæåíèè Ñ KCDB (Áàçû 
äàííûõ êëþ÷åâûõ ñëè÷åíèé) BIPM (Ìåæäóíàðîäíîå 
áþðî ìåð è âåñîâ) è âêëþ÷àåò äèàïàçîí è íåîïðå-
äåëåííîñòü ïî êàæäîé ïåðå÷èñëåííîé óñëóãå; 

 äëÿ ëàáîðàòîðèé – êàëèáðîâî÷íûå è èçìå-
ðèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ëàáîðàòîðèè, êîòîðûå 
ïîäòâåðæäåíû îðãàíîì ïî àêêðåäèòàöèè – ó÷àñò-
íèêîì Äîãîâîðåííîñòè ILAC (Ìåæäóíàðîäíîé îð-
ãàíèçàöèè ïî àêêðåäèòàöèè ëàáîðàòîðèé), ëèáî 
ðåãèîíàëüíûõ Äîãîâîðåííîñòåé, ïðèçíàííûõ ILAC, 
è êîòîðàÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ìåòðîëîãè÷åñêóþ 
ïðîñëåæèâàåìîñòü. Îáëàñòü àêêðåäèòàöèè ëàáî-
ðàòîðèè äîëæíà áûòü îáùåäîñòóïíà ÷åðåç ñàéò 
ñîîòâåòñòâóþùåãî îðãàíà ïî àêêðåäèòàöèè.

Êðîìå òîãî, ñïåöèàëüíûå óêàçàíèÿ äëÿ ñëó÷àåâ, 
êîãäà íåîáõîäèìà äåìîíñòðàöèÿ ìåæäóíàðîäíîãî 
ïðèçíàíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè, 
ñîäåðæàòñÿ â Ñîâìåñòíîé äåêëàðàöèè BIPM, OIML, 
ILAC è ISO î ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè.

 Åñëè òðåáîâàíèÿ ê ðàñ÷åòó íåîïðåäåëåííîñòè èç-
ëîæåíû â äîñòóïíîì ìåæäóíàðîäíîì äîêóìåíòå 
GUM è äîïîëíÿþùèì åãî Ðóêîâîäñòâå Îáúåäèíåí-
íîãî êîìèòåòà ïî ðóêîâîäñòâàì â îáëàñòè ìåòðîëî-
ãèè (JCGM – Joint Committee on Guides of Metrology), 
òî ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàííûõ ðåêîìåíäàöèé, äå-
òàëüíî ïðîïèñûâàþùèõ âîïðîñû óñòàíîâëåíèÿ è 
äåìîíñòðàöèè ïðîñëåæèâàåìîñòè äëÿ îòäåëüíûõ 
âèäîâ èçìåðåíèé, íåò. Åñòü òîëüêî óïîìèíàíèå î 
âèðòóàëüíîé öåïî÷êå ïåðåäà÷è ðàçìåðà åäèíèöû 
îò åå îïðåäåëåíèÿ ê ìåñòó ïðèìåíåíèÿ. Ýòà öå-
ïî÷êà ñòðîèòñÿ óìîçðèòåëüíî ïî óðîâíþ ïîíèìà-
íèÿ åå ýêñïåðòîì, îöåíèâàþùèì âîïðîñ. Â ïðèëî-
æåíèè À ISO/IEC 17025 ãîâîðèòñÿ î òðåõ âàðèàíòàõ 
äåìîíñòðàöèè ïðîñëåæèâàåìîñòè áåç ðàçúÿñíåíèÿ 
ãðàôè÷åñêîãî èëè àíàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà ýòîé äå-

ìîíñòðàöèè, ò. å. îôîðìëåíèå îòäàåòñÿ íà îòêóï 
ñïåöèàëèñòó-îöåíùèêó èëè ëàáîðàòîðèè.

Ïîëåçíûé îïûò äåìîíñòðàöèè ïðîñëåæèâàåìîñòè 
ñîäåðæèòñÿ â äåéñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ ïîâåðî÷íûõ 
ñõåì èëè â ëîêàëüíûõ ïîâåðî÷íûõ ñõåìàõ, ãäå ïî-
êàçàí èñòî÷íèê (îñíîâà) åäèíèöû èçìåðåíèé, ìåòîä 
è òî÷íîñòü ïåðåäà÷è ðàçìåðà âïëîòü äî ðàáî÷èõ 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Åñëè òàêèå ñõåìû äîðàáîòàòü 
óêàçàíèåì íåîïðåäåëåííîñòè â çâåíüÿõ öåïî÷êè 
ïåðåäà÷è ðàçìåðà, òî ÍÌÈ èëè ëàáîðàòîðèè áóäåò 
ëåã÷å îñóùåñòâèòü äåìîíñòðàöèþ. Åñòåñòâåííî, òà-
êèå ñõåìû äîëæíû áûòü îôèöèàëüíûìè, óòâåðæ-
äåííûìè ðóêîâîäñòâîì ëàáîðàòîðèè äîêóìåíòàìè.

Â ðàçðàáîòàííûõ ÁåëÃÈÌ «Ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ìå-
òðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ èçìåðèòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ èñïûòàòåëüíûõ è êàëèáðîâî÷íûõ ëàáîðà-
òîðèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëèòèêîé ILAC Ð10:01/2013» 
[12] äàíû ïðèìåðû ãðàôè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ 
ñõåìû ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè è çà-
ïèñåé â ñåðòèôèêàòå êàëèáðîâêè, ïîäòâåðæäàþùèõ 
ïðîñëåæèâàåìîñòü.

Â ISO/IEC 17025, VIM 3 è Äåêëàðàöèè ãîâîðèòñÿ î 
ðàñ÷åòå íåîïðåäåëåííîñòè äëÿ êàæäîãî çâåíà öå-
ïî÷êè ïðîñëåæèâàåìîñòè, ïðè÷åì ýòîò ðàñ÷åò äîë-
æåí áûòü äîêóìåíòîì, ïðåäúÿâëÿåìûì çàêàç÷èêó 
ïî åãî ïðîñüáå èëè çàèíòåðåñîâàííîñòè, à òàêæå 
ýêñïåðòó ïðè îöåíêå òåõíè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè 
èëè àêêðåäèòàöèè ëàáîðàòîðèè. Èíôîðìàöèÿ î ãà-
ðàíòèðîâàííîé ëàáîðàòîðèåé íåîïðåäåëåííîñòè 
èçìåðåíèé ïðè èñïûòàíèÿõ èëè êàëèáðîâêå äîëæíà 
áûòü îïóáëèêîâàíà â ðåæèìå îòêðûòîãî äîñòóïà íà 
ñàéòå ëàáîðàòîðèè, à â îáëàñòè àêêðåäèòàöèè – íà 
ñàéòå Îðãàíà ïî àêêðåäèòàöèè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿþò ÍÌÈ, äàííûå êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû â ìåæäó-
íàðîäíîé áàçå KCDB è, êàê ñëåäóåò èç Äåêëàðàöèè è 
Ñòàíäàðòà, ÿâëÿþòñÿ äîêàçàííûìè è íå òðåáóþùèìè 
äîïîëíèòåëüíûõ îöåíîê. Â äîïîëíåíèå ê îïóáëèêî-
âàííûì â KCDB CMC-äàííûì ÍÌÈ ìîæåò îêàçûâàòü 
óñëóãè ïî êàëèáðîâêå è èíûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïî-
ëó÷èâ äëÿ ýòîãî ïðèçíàâàåìóþ ILAC àêêðåäèòàöèþ. 
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â óïîìÿíóòûõ äîêóìåíòàõ 
ðå÷ü èäåò îá îêàçûâàåìûõ ëàáîðàòîðèåé èëè ÍÌÈ 
íà ïîñòîÿííîé îñíîâå óñëóãàõ ïî êàëèáðîâêå è èçìå-
ðåíèÿì (èñïûòàíèÿì). Ðàçîâûå ðàáîòû ïî äîãîâîðàì 
ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ áåç îãðàíè÷åíèé, êàê ýòî óñòà-
íîâëåíî â ïðèìå÷àíèè 2 ïóíêòà À3 Ïðèëîæåíèÿ À 
ÑÒÁ 8077-2017 [13]:

«Èçìåðåíèÿ è êàëèáðîâêè, îõâà÷åííûå ÑÌÑ, 
äîëæíû:

 – âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòèðîâàí-
íîé ïðîöåäóðîé è èìåòü óñòàíîâëåííûé áþäæåò 
íåîïðåäåëåííîñòè â ðàìêàõ ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà 
ÍÌÈ èëè àêêðåäèòîâàííîé ëàáîðàòîðèè;

 – âûïîëíÿòüñÿ ðåãóëÿðíî (â òîì ÷èñëå ïî òðå-
áîâàíèþ èëè ïî ðàñïèñàíèþ, ðàçðàáîòàííîìó äëÿ 
óäîáñòâà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé â îïðåäåëåííîå 
âðåìÿ â òå÷åíèå ãîäà);
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 – áûòü äîñòóïíûìè äëÿ âñåõ ïîòðåáèòåëåé».
Òåõíîëîãèè è ìåòîäû ðàñ÷åòà íåîïðåäåëåííîñòè ðàç-

ðàáîòàíû â ÁåëÃÈÌ è óñòàíîâëåíû â ÑÒÁ 8077-2017, èç-
ëîæåíû â ïðàêòè÷åñêîì ïîñîáèè ïî ïðèìåíåíèþ ÑÒÁ 
8077-2017 [14] è äðóãèõ ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ. 
Óêàçàííûå âûøå äîêóìåíòû ñîîòâåòñòâóþò òðåáî-
âàíèÿì GUM è äîêóìåíòàì JCGM è ILAC ïî îöåíêå 
íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé.

Îöåíèâàÿ ñèòóàöèþ ïî äàííîìó âîïðîñó â Áåëà-
ðóñè, ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî â ðåñïóáëèêå ñîçäàíû áà-
çîâûå óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðî-
ñëåæèâàåìîñòè:

 – èìåþòñÿ ÍÌÈ, ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàííàÿ ÷å-
ðåç ÊÑDÂ ýòàëîííàÿ áàçà è âîçìîæíîñòè êàëèáðîâêè 
íà âûñøåì óðîâíå;

 – ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû íåîáõîäèìûå äîêó-
ìåíòû ïî åäèíèöàì èçìåðåíèé, ìåòðîëîãè÷åñêîé 
ïðîñëåæèâàåìîñòè, ðàñ÷åòó íåîïðåäåëåííîñòè, êà-
ëèáðîâêå ñðåäñòâ èçìåðåíèé;

 – èìååòñÿ ñåòü àêêðåäèòîâàííûõ êàëèáðîâî÷íûõ 
è èñïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ISO/IEC 17025 è ò. ï.

Òåì íå ìåíåå, îñòàíàâëèâàòüñÿ íà äîñòèãíóòîì íå 
ñëåäóåò. 

Äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ îáå-
ñïå÷åíèåì ìåòðîëîãè÷åñêîé ïðîñëåæèâàåìîñòè, 
íåîáõîäèìî:

 – ïðîäîëæàòü ïîïîëíåíèå ýòàëîííîé áàçû è ïîä-
äåðæàíèå åå íà óðîâíå ìåæäóíàðîäíûõ òðåáîâàíèé;

 – ñîâåðøåíñòâîâàòü íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, îñî-
áåííî ïî êàëèáðîâêå èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ; 

 – àêòèâíåå ïðîïàãàíäèðîâàòü ìåòîäîëîãèþ ðàñ-
÷åòà íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé ïðèìåíèòåëüíî ê 
ãëàâíûì çàäà÷àì çàêîíîäàòåëüíîé è ïðîìûøëåííîé 
ìåòðîëîãèè;

 – ðàñøèðÿòü íîìåíêëàòóðó êàëèáðóåìîé èçìåðè-
òåëüíîé òåõíèêè ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîî-
áðàçíîñòè.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû

 1. JCGM 200:2012, International vocabulary of 
metrology – Basic and general concepts and associated 
terms (VIM 3).

 2. Joint BIPM, OIML, ILAC and ISO Declaration on 
Metrological Traceability.

 3. ISO/IEC 17025:2017 General requirements for the 
competence of testing and calibration laboratories.

 4. ILAC-10:01/2013. ILAC Policy on the Traceability 
of Measurement Results.

 5. JCGM 100:2008 Evaluation of measurement 
data – Guide to the expression of uncertainty in 
measurement (GUM) (Îöåíêà äàííûõ èçìåðåíèé – 
Ðóêîâîäñòâî ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èç-
ìåðåíèé).

 6. JCGM 101:2008 Evaluation of measurement 
data – Supplement 1 to the «Guide to the expression 

of uncertainty in measurement» – Propagation of 
distributions using a Monte Carlo method. (Îöåíêà 
äàííûõ èçìåðåíèé – Äîïîëíåíèå 1 ê «Ðóêîâîäñòâó 
ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé» – 
Òðàíñôîðìèðîâàíèå ðàñïðåäåëåíèé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî).

 7. JCGM 102:2011 Evaluation of measurement data – 
Supplement 2 to the «Guide to the expression of 
uncertainty in measurement» – Extension to any number 
of output quantities (Îöåíêà äàííûõ èçìåðåíèé – Äî-
ïîëíåíèå 2 ê «Ðóêîâîäñòâó ïî âûðàæåíèþ íåîïðå-
äåëåííîñòè èçìåðåíèé» – Ðàñøèðåíèå äëÿ ëþáîãî 
êîëè÷åñòâà âûõîäíûõ âåëè÷èí). 

 8. JCGM 104:2009 Evaluation of measurement  
data – An introduction to the «Guide to the expression 
of uncertainty in measurement» and related documents 
(Îöåíêà äàííûõ èçìåðåíèé – Ââåäåíèå ê «Ðóêîâîä-
ñòâó ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé» 
è ñîïóòñòâóþùèì äîêóìåíòàì).

 9. JCGM 106:2012 Evaluation of measurement data – 
The role of Measurement uncertainty in conformity 
assessment (Îöåíêà äàííûõ èçìåðåíèé – Ðîëü íåî-
ïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé â îöåíêå ñîîòâåòñòâèÿ).

 10. JCGM 200:2012 International vocabulary of 
metrology – Basic and general concepts and associated 
terms (VIM) – 3rd edition (Ìåæäóíàðîäíûé ñëîâàðü 
ïî ìåòðîëîãèè – Îñíîâíûå è îáùèå ïîíÿòèÿ è ñîîò-
âåòñòâóþùèå òåðìèíû).

 11. CIPM. Mutual recognition of national measurement 
standards and of calibration and measurement 
certificates issued by national metrology institutes. – 
Paris, 14 October 1999.

 12. Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå-
÷åíèþ èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ èñïûòàòåëüíûõ 
è êàëèáðîâî÷íûõ ëàáîðàòîðèé â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïî-
ëèòèêîé ÈËÀÊ Ð10:01/2013. – Ìèíñê: ÁåëÃÈÌ, 2017.

 13. ÑÒÁ 8077-2017 Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà 
èçìåðåíèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ìåòîäû îöåíèâà-
íèÿ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé ïðè êàëèáðîâêàõ. 
Îáùèå ïîëîæåíèÿ. – Ìèíñê: ÁåëÃÈÌ, 2017.

 14. Ïðàêòè÷åñêîå ïîñîáèå ïî ïðèìåíåíèþ 
ÑÒÁ 8077-2017 «Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èç-
ìåðåíèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ìåòîäû îöåíèâà-
íèÿ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé ïðè êàëèáðîâêàõ. 
Îáùèå ïîëîæåíèÿ». Ïðèìåðû îöåíèâàíèÿ íåîïðå-
äåëåííîñòè èçìåðåíèé ïðè êàëèáðîâêàõ. – Ìèíñê:  
ÁåëÃÈÌ, 2017.

Íèêîëàé Àäàìîâè÷ ÆÀÃÎÐÀ,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ãëàâíûé ñïåöèàëèñò 
ïî ìåòðîëîãèè è ñòàíäàðòèçàöèè ÁåëÃÈÌ;
Ëèäèÿ Åâãåíüåâíà ÀÑÒÀÔÜÅÂÀ,
âåäóùèé èíæåíåð ïî ìåòðîëîãèè  
ïðîèçâîäñòâåííî-ìåòîäè÷åñêîãî îòäåëà  
îáùåé ìåòðîëîãèè ÁåëÃÈÌ




