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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû êîìïëåêñû íàöèîíàëüíîãî ýòàëîíà åäèíèö îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-
ñòè âîçäóõà è òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ. Ïðèâåäåíû ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè  
ýòàëîíà.

This article describes component installations of the National Measurement Standard for Relative 
Humidity and Dew/Frost Point Temperature. Metrological characteristics of the standard are  
reported.

Â ðàìêàõ ïîäïðîãðàììû «Ýòàëîíû Áåëàðóñè» 
ÃÍÒÏ «Ýòàëîíû è íàó÷íûå ïðèáîðû» íà 2016–
2020 ãîäû çàâåðøåí ïðîåêò ïî ñîçäàíèþ íàöèî- 
íàëüíîãî ýòàëîíà åäèíèö îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè âîçäóõà è òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ 
(ÍÝ 58-20), çíà÷èìûé äëÿ òàêèõ îòðàñëåé, êàê 
ýíåðãåòèêà, àãðîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ, íå-
ôòåõèìèÿ, áèî- è íàíîèíäóñòðèÿ, ìåäèöèíà è 
ôàðìàöèÿ, ìåòåîðîëîãèÿ, ìèêðîýëåêòðîíèêà. 

Èçìåðåíèå è êîíòðîëü âëàæíîñòè àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà, òåõíîëîãè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ ãà-
çîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðàìåòðîì. Ýòî îáóñëîâ-
ëåíî â ïåðâóþ î÷åðåäü òåì, ÷òî ñóùåñòâóåò 
îïðåäåëåííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñòåïåíüþ 
ãèãðîñêîïè÷íîñòè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, âå-
ùåñòâ èëè èõ êîìïîíåíòîâ, êàê îðãàíè÷åñêèõ, 
òàê è íåîðãàíè÷åñêèõ, è ñîäåðæàíèåì âëàãè. 
Èçìåíåíèå âëàæíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê èç-
ìåíåíèþ èõ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, 
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìîé è õðàíèìîé 
ïðîäóêöèè è ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü, òî÷êà ðîñû/èíåÿ, ìàññîâàÿ äîëÿ âëàãè, 
ìîëÿðíàÿ äîëÿ âëàãè, îáúåìíàÿ äîëÿ âëàãè, 
àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü è äð. ÿâëÿþòñÿ âåëè÷è-
íàìè, îïðåäåëÿþùèìè âëàæíîñòü ãàçîâ [1], îíè 
õàðàêòåðèçóþò ðàçëè÷íûå ïðèðîäíûå ïðîÿâëå-
íèÿ âëàæíîñòè. Èíîãäà ñâÿçü ìåæäó íèìè ìî-
æåò áûòü óñòàíîâëåíà òîëüêî ýìïèðè÷åñêè.

Â ëþáîì èçìåðèòåëüíîì óñòðîéñòâå íàèâûñ-
øàÿ òî÷íîñòü ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà òîëüêî äëÿ 
îäíîé âåëè÷èíû èëè ãðóïïû îäíîðîäíûõ âåëè-
÷èí, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ýòîãî 
óñòðîéñòâà. Îñòàëüíûå æå ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû 
âëàæíîñòè áóäóò îòÿãîùåíû ïîãðåøíîñòÿìè 
ñïðàâî÷íûõ äàííûõ è ïîãðåøíîñòÿìè âëèÿþùèõ 
âåëè÷èí, âõîäÿùèõ â ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû. Ïî 
ýòîé ïðè÷èíå íåëüçÿ ñîçäàòü îäíî ýòàëîííîå 
óñòðîéñòâî, âîñïðîèçâîäÿùåå ñ îäèíàêîâîé 
ïðåäåëüíî âûñîêîé ìåòðîëîãè÷åñêîé òî÷íî-
ñòüþ åäèíèöû âñåõ âåëè÷èí âëàæíîñòè ãàçîâ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé â îáëàñòè 
ãèãðîìåòðèè â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ÍÝ 58-20 âîñ-
ïðîèçâîäèò îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü ãàçîâ â äèà- 
ïàçîíå îò 5 äî 95 % è òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû/
èíåÿ â äèàïàçîíå îò –80 äî +20 °Ñ è ñîñòîèò èç 
äâóõ êîìïëåêñîâ:

1. Êîìïëåêñ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è 
ïåðåäà÷è ðàçìåðà åäèíèöû îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè âîçäóõà â ñëåäóþùåé êîìïëåêòàöèè: ãåíå-
ðàòîð âëàæíîãî ãàçà HygroGen 2-XL (èçãîòîâèòåëü 
– êîìïàíèÿ Rotronic AG, Øâåéöàðèÿ) â êîìïëåêòå 
ñ ïðåöèçèîííûì ãèãðîìåòðîì MBW 473 Dew Point 
Mirror (MBW Calibration Ltd., Øâåéöàðèÿ) è ãèãðî-
ìåòð-êîìïàðàòîð HygroPalm HP 32-SET (Rotronic 
AG, Øâåéöàðèÿ).

2. Êîìïëåêñ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è 
ïåðåäà÷è ðàçìåðà åäèíèöû òåìïåðàòóðû òî÷êè 
ðîñû/èíåÿ DCS-80 (Michell Instruments, Àíãëèÿ) â 
ñëåäóþùåé êîìïëåêòàöèè:

 – ãåíåðàòîð âëàæíîãî ãàçà DG-4;
 – ïðåöèçèîííûé êîíäåíñàöèîííûé ãèãðîìåòð 

S8000RS;
 – îñóøèòåëü PSD-2;
 – êîìïðåññîð CMP-10-240;
 – øêàô çâóêîèçîëèðóþùèé äëÿ êîìïðåññîðà 

CMP-SPC;
 – ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ìîíòàæà ðàáî÷èõ 

ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ 
DCS-MAN;

 – ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Comms Kit.
Â êîíñòðóêöèè ýòàëîíà ðåàëèçîâàíà âîçìîæ-

íîñòü íåçàâèñèìîé ðàáîòû äâóõ êîìïëåêñîâ îä-
íîâðåìåííî.

Ïðèíöèï ðàáîòû ãåíåðàòîðà âëàæíîãî ãàçà 
HygroGen 2-XL îñíîâàí íà ìåòîäå ñìåøåíèÿ ïî-
òîêîâ âëàæíîãî è ñóõîãî âîçäóõà äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè.

Â ãåíåðàòîðå óñòàíîâëåíà ñìåííàÿ ÿ÷åéêà ñ ñîð- 
áåíòîì, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò îòáèðàåìûé èç 
îêðóæàþùåé ñðåäû âîçäóõ (äîïóñêàåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå ÷èñòîãî àçîòà). ß÷åéêà îáåñïå÷èâàåò ïî-
ëó÷åíèå âîçäóõà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ íèçêèìè 
çíà÷åíèÿìè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè.
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Ïîëó÷åíèå âûñîêèõ çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè ðåàëèçóåòñÿ ïðè ïðîïóñêàíèè âîç-
äóõà ÷åðåç âñòðîåííûé óâëàæíèòåëü ñ åìêîñòüþ 
äëÿ äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ñìåøåíèåì ñó-
õîãî è âëàæíîãî ïîòîêîâ óïðàâëÿåò âñòðîåííûé 
êîíòðîëëåð. Òàêèì îáðàçîì, äîñòàòî÷íî çàäàòü 
çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè íà äèñïëåå 
êîíòðîëëåðà ëèáî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ íà ÏÊ, à ïîñëåäóþùèå âûõîä íà 
ðåæèì è ïîääåðæàíèå âëàæíîñòè â êàìåðå ãå-
íåðàòîðà îñóùåñòâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Ôóíêöèîíàëüíî äëÿ ãåíåðàòîðà âëàæíîãî ãàçà 
HygroGen 2-XL ïðåäóñìîòðåíî òàêæå ïîääåð-
æàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â èçìåðè-
òåëüíîé êàìåðå ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé ñèñòåìû 
ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû íà áàçå ýëåìåíòîâ 
Ïåëüòüå.

Â êàìåðó ãåíåðàòîðà âëàæíîãî ãàçà 
HygroGen 2-XL ïîìåùàåòñÿ äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè SH2/RP2 ïðåöèçèîííîãî ãèãðîìå-
òðà MBW 473 Dew Point Mirror, îñíîâàííîãî íà 
êîíäåíñàöèîííîé òåõíîëîãèè. Ãèãðîìåòð îòî-
áðàæàåò çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, à 
òàêæå òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ è òåìïå-
ðàòóðû íà ýêðàíå.

Êîìïëåêñ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è 
ïåðåäà÷è ðàçìåðà åäèíèöû òåìïåðàòóðû òî÷êè 
ðîñû/èíåÿ DCS-80 ÿâëÿåòñÿ ñìîíòèðîâàííîé â 
ñòîéêå ñèñòåìîé, ñïîñîáíîé âîñïðîèçâîäèòü 
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ â äèà-
ïàçîíå îò –80 äî +20 °Ñ. Â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî 
ãàçà ìîæíî èñïîëüçîâàòü âîçäóõ èëè àçîò.

Ê ãåíåðàòîðó âëàæíîãî ãàçà DG-4 ïîäàåòñÿ 
ïîäãîòîâëåííûé (áåç ïðèìåñåé ìàñëà) ñóõîé 
ãàç ñ òåìïåðàòóðîé òî÷êè èíåÿ íèæå –80 °C ïðè 
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, ÷òî ïîçâîëÿåò âîñïðî-
èçâîäèòü íèæíþþ òî÷êó äèàïàçîíà çíà÷åíèé 
òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ. Ðåàëèçàöèÿ ïðî-
öåññà âîñïðîèçâåäåíèÿ åäèíèöû òåìïåðàòóðû 
òî÷êè ðîñû/èíåÿ âîçìîæíà ïðè îáåñïå÷åíèè 
ïîòîêîì ãàçà ñ îáúåìíûì ðàñõîäîì íå ìåíåå 
7 äì3/ìèí (ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè).

Ïðèíöèï ðàáîòû ãåíåðàòîðà âëàæíîãî ãàçà 
DG-4 îñíîâàí íà ñìåøåíèè ïîòîêîâ ñóõîãî è 
âëàæíîãî ãàçà. Ñìåøåíèå óïðàâëÿåòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè, èñïîëüçóÿ íàáîð äîçèðóþùèõ êëàïà-
íîâ, âûáîð êîìáèíàöèè êîòîðûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
íóæíûõ ïðîïîðöèé ñìåøåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïåðåêëþ÷åíèåì ñîëåíîèäîâ.

Ãåíåðàòîð âëàæíîãî ãàçà DG-4 èñïîëüçóåòñÿ 
âìåñòå ñ êîíòðîëüíûì ïðèáîðîì – ïðåöèçèîí-
íûì êîíäåíñàöèîííûì ãèãðîìåòðîì S8000RS.

Ïðåöèçèîííûé êîíäåíñàöèîííûé ãèãðîìåòð 
S8000RS – âûñîêîòî÷íûé ïðèáîð, ïðèìåíÿåìûé 
äëÿ èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âëàãè â âîçäóõå è 
äðóãèõ ãàçàõ. Îí òàêæå ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü 
îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü è äðóãèå ïàðàìåòðû, 

âû÷èñëÿåìûå íà îñíîâå òî÷êè ðîñû/èíåÿ, äàâ-
ëåíèÿ è òåìïåðàòóðû àíàëèçèðóåìîãî ãàçà. Äàí-
íûé ãèãðîìåòð ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü òî÷êó ðîñû/
èíåÿ ïðè òåìïåðàòóðå îò –80 °C. Îí ðàáîòàåò 
ïî ïðèíöèïó îõëàæäàåìîãî çåðêàëà. Ïðîáà 
ãàçà ïîäàåòñÿ â èçìåðèòåëüíóþ êàìåðó è ïðî-
õîäèò íàä ïîâåðõíîñòüþ ðàñïîëîæåííîãî âíó-
òðè îõëàæäàåìîãî çåðêàëà. Â çàâèñèìîñòè îò 
ñîäåðæàíèÿ âëàãè â ãàçå è ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ 
îáðàçîâàíèå æèäêîé ôàçû (êîíäåíñàöèÿ âëàãè) 
íà ïîâåðõíîñòè çåðêàëà áóäåò ïðîèñõîäèòü ïðè 
ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ æèäêîé ôàçû èñ-
ïîëüçóåòñÿ îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà [2]. Èíôîðìà-
öèÿ, ïîëó÷àåìàÿ îò îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ òåìïåðàòóðîé çåðêàëà è 
ïîääåðæàíèÿ ñòàáèëüíîé òîëùèíû ñëîÿ êîíäåí-
ñàòà íà ïîâåðõíîñòè çåðêàëà (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà

Ñâåòîäèîä (1) ñîçäàåò ëó÷ ñâåòà ïîñòîÿííîé 
èíòåíñèâíîñòè, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 
ëèíç (2) ôîêóñèðóåòñÿ è íàïðàâëÿåòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòü çåðêàëà (3). Ïðåæäå ÷åì ëó÷ ñâåòà äîñòèã-
íåò çåðêàëà (3), ñâåòîäåëèòåëü (4) íàïðàâëÿåò 
÷àñòü ïó÷êà ÷åðåç ñèñòåìó ëèíç (5) íà äàò-
÷èê (6), êîòîðûé êîíòðîëèðóåò èíòåíñèâíîñòü 
ñâåòà è ñîçäàåò êîíòóð îáðàòíîé ñâÿçè äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ èíòåíñèâíîñòè 
ñâåòà.

Äâà äàò÷èêà (7 è 8) êîíòðîëèðóþò óðîâåíü 
ñâåòà, îòðàæàåìîãî çåðêàëîì. Äàò÷èê (7) èç-
ìåðÿåò óðîâåíü ñâåòà îòðàæåííîãî ïàäàþùåãî 
ïó÷êà, à äàò÷èê (8) – ñòåïåíü ðàññåÿíèÿ ñâåòà 
îò îáðàçîâûâàþùåãîñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåðêàëà 
ñëîÿ âîäû/ëüäà. Êàæäûé äàò÷èê èìååò ñîáñòâåí-
íóþ ñèñòåìó îïòè÷åñêèõ ëèíç (9 è 10), ÷òîáû ôî-
êóñèðîâàòü îòðàæåííûé ñâåò íà äàò÷èêå.
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Âûõîäíûå ñèãíàëû äàò÷èêîâ ñðàâíèâàþòñÿ,  
à çàòåì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ òåðìî-
ýëåêòðè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì (11). Â çà-
âèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ äàåò êîìàíäó òåðìîýëåêòðè÷åñêîìó 
ïðåîáðàçîâàòåëþ (11) íàãðåâàòü èëè îõëàæäàòü 
çåðêàëî (3), ÷òîáû ïîääåðæèâàòü íà åãî ïîâåðõ-
íîñòè íåîáõîäèìóþ òîëùèíó ñëîÿ êîíäåíñàòà.

Â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ, êîãäà òîëùèíà ñëîÿ êîí-
äåíñàòà ïîñòîÿííà, òî åñòü ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ 
è ñêîðîñòü êîíäåíñàöèè íà ïîâåðõíîñòè çåð-
êàëà ðàâíû, âñòðîåííûì â çåðêàëî ïëàòèíîâûì 
òåðìîìåòðîì ñîïðîòèâëåíèÿ Pt100 (12) îïðåäå-
ëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà, êîòîðàÿ â äàííûé ìîìåíò 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷êó ðîñû ïî îïðåäåëåíèþ.

«Ãîðÿ÷àÿ» ñòîðîíà ýëåìåíòà Ïåëüòüå ñîåäè-
íåíà ñî âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ 
ïîñðåäñòâîì òåïëîîáìåííèêà (13), êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïåðåäàâàòü íà íåå òåïëî 
è óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü ðåàêöèè. Ñèñòåìà îõ-
ëàæäåíèÿ îòâîäèò òåïëî îò ãîðÿ÷åé ñòîðîíû 
ýëåìåíòà Ïåëüòüå, äîïîëíèòåëüíî îõëàæäàÿ åãî 
äî åùå áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðû. Ýòî ðàñ-
øèðÿåò âîçìîæíîñòè ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû 
òåïëîâûì íàñîñîì è ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü î÷åíü 
íèçêèå òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû.

Ôóíêöèîíàëüíî ýòàëîí ðåàëèçîâàí ïî ñèñòåìå, 
îñíîâàííîé íà ðàáîòå ãåíåðàòîðà âëàæíîãî 
âîçäóõà (ãàçîâ) â êîìïëåêòå ñ ïðåöèçèîííûì ãè-
ãðîìåòðîì. Èñïîëüçîâàíèå âàðèàíòà îáúåäèíå-
íèÿ ãåíåðàòîðà è ïðåöèçèîííîãî ãèãðîìåòðà â 
ýòàëîííûé êîìïëåêñ äàåò âîçìîæíîñòü âîñïðî-
èçâåñòè åäèíèöû íåñêîëüêèõ âåëè÷èí âëàæíîñòè 
ñ âûñîêîé ìåòðîëîãè÷åñêîé òî÷íîñòüþ.

Ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ãàçà íà äâà ïîòîêà è ñìåøå-
íèÿ åãî, ðåàëèçóåìûé â ãåíåðàòîðàõ êîìïëåê-

ñîâ â ñîñòàâå íàöèîíàëüíîãî ýòàëîíà åäèíèö îò-
íîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà è òåìïåðàòóðû 
òî÷êè ðîñû/èíåÿ, îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ 
ïåðåä äðóãèìè ìåòîäàìè, à èìåííî:

 – áûñòðûé îòêëèê ñèñòåìû ïðè èçìåíåíèè 
çàäàííûõ ïîêàçàòåëåé;

 – îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî êîìïëåêñà àïïàðàòóðû è ñðåäñòâ 
ïîäãîòîâêè ãàçà;

 – àâòîìàòèçèðîâàííîå óïðàâëåíèå, ïîçâî-
ëÿþùåå èñêëþ÷èòü îøèáêè îïåðàòîðà, çà÷àñ- 
òóþ ïðèñóùèå ðàáîòå ñ âûñîêîòî÷íûìè ïðèáî-
ðàìè.

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàöèîíàëü-
íîãî ýòàëîíà åäèíèö îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
âîçäóõà è òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ïîäïðîãðàììû 
«Ýòàëîíû Áåëàðóñè» ï. 2.9 «Ñîçäàòü íàöèî-
íàëüíûé ýòàëîí åäèíèö îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè âîçäóõà è òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/
èíåÿ» áûëè ïðîâåäåíû ïèëîòíûå ñëè÷åíèÿ 
ÊÎÎÌÅÒ 777/BY/19 «Ïèëîòíûå ñëè÷åíèÿ ýòàëî-
íîâ åäèíèöû îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè». Äàííûå 
ñëè÷åíèÿ áûëè ðåàëèçîâàíû òðåìÿ ÍÌÈ: Íàöèî-
íàëüíûì èíñòèòóòîì ñòàíäàðòèçàöèè è ìåòðîëî-
ãèè (Ìîëäîâà), Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèì ôèëèàëîì 
ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÔÒÐÈ» (Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ) è 
ÁåëÃÈÌ (Áåëàðóñü) – ïèëîò. Èçìåðåíèÿ îòíîñè-
òåëüíîé âëàæíîñòè âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òðåõ íàöèîíàëüíûõ ýòàëîíîâ è ñ ïîìîùüþ ãèãðî-
ìåòðà-êîìïàðàòîðà HygroPalm HP 32-SET. Áûëà 
ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ýêâèâàëåíòíîñòü ìåæäó 
ó÷àñòâóþùèìè ëàáîðàòîðèÿìè â êàëèáðîâêå 
ãèãðîìåòðà-êîìïàðàòîðà HygroPalm HP 32-SET 
ïóòåì ñðàâíåíèÿ â äèàïàçîíå îò 5 äî 95 % ïðè 

Òàáëèöà 1
Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÍÝ 58-20

Íàèìåíîâàíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ  
õàðàêòåðèñòèê

Çíà÷åíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ  
õàðàêòåðèñòèê

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà

Äèàïàçîí âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèöû îò 5 äî 95 %

Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè îò 0,2 äî 0,5 %

Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü Ui ïðè âîñïðîèçâåäåíèè 
åäèíèöû (  = 95 %, k = 2)

îò 0,2 äî 1,16 %

Òåìïåðàòóðà òî÷êè ðîñû/èíåÿ

Äèàïàçîí âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèöû îò –80 äî +20 °Ñ 

Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ 0,1 °Ñ

Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü Ui ïðè âîñïðîèçâåäåíèè 
åäèíèöû (  = 95 %, k = 2)

0,1 °Ñ
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Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íàöèîíàëüíîãî 
ýòàëîíà åäèíèö îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîç-
äóõà è òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ âûðàæåíà 
â èìïîðòîçàìåùåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ óñëóã ïî 
êàëèáðîâêå è ïîâåðêå ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áåëà-
ðóñü, à òàêæå èõ îêàçàíèè çàðóáåæíûì çàêàç-
÷èêàì.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû

 1. ÐÌÃ 75-2014 ÃÑÈ. Èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè âå-
ùåñòâ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ.

 2. Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ãèãðîìåòðà òî÷êè
ðîñû S8000 RS Michell Instruments.

Àëèíà Ãåîðãèåâíà ÄÀÂÈÄÎÂÑÊÀß,
âåäóùèé èíæåíåð ïî ìåòðîëîãèè-èññëåäîâàòåëü 
ïðîèçâîäñòâåííî-èññëåäîâàòåëüñêîãî îòäåëà  
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé 
ÁåëÃÈÌ;
Åêàòåðèíà Âàñèëüåâíà ÔÈËÈÑÒÎÂÈ×,
íà÷àëüíèê ïðîèçâîäñòâåííî- 
èññëåäîâàòåëüñêîãî îòäåëà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
è îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÁåëÃÈÌ

òåìïåðàòóðå 23 ºC è/èëè ïðè òåìïåðàòóðå 5
è 40 ºC.

Ñ ó÷åòîì ðåøåíèÿ çàäà÷ èííîâàöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ ñòðàíû, ïðèîðèòåòîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè ïðîâîäÿòñÿ äàëüíåéøèå èññëåäîâà-
íèÿ è ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû ïî âîçìîæíîñòè 
ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà ïî îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè, à òàêæå ó÷àñòèÿ â ìåæäóíàðîäíûõ ñëè÷å-
íèÿõ ñ öåëüþ ðàçìåùåíèÿ íîâûõ èçìåðèòåëüíûõ 
âîçìîæíîñòåé ÁåëÃÈÌ â ìåæäóíàðîäíîé áàçå  
KCDB BIPM.

Âûâîäû
Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàöèîíàëü-

íîãî ýòàëîíà åäèíèö îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-
ñòè âîçäóõà è òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû/èíåÿ 
(ÍÝ 58-20) ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþò ïîòðåáíî-
ñòÿì ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó êîíòðîëþ ñðåäñòâ èç-
ìåðåíèé âëàæíîñòè ãàçîâ òàêèõ ïðåäïðèÿòèé, êàê 
ÎÀÎ «Íàôòàí», ÎÀÎ «Ìîçûðñêèé ÍÏÇ», ÎÀÎ 
«Ãàçïðîì òðàíñãàç Áåëàðóñü», ÎÀÎ «ÁÌÇ – óïðàâ-
ëÿþùàÿ êîìïàíèÿ õîëäèíãà ÁÌÊ», ÎÀÎ «Õèìâî-
ëîêíî», ÎÀÎ «Ãðîäíî Àçîò», ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË» – 
óïðàâëÿþùàÿ êîìïàíèÿ õîëäèíãà «ÈÍÒÅÃÐÀË», 
Áåëîðóññêàÿ ÀÝÑ, ðåãèîíàëüíûå ÖÑÌÑ è äð.


